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TEBLIG

Tarim ve Orman Bakanhigindan:
BiYOLOJIK iZLEME TEBLIiGI

BIRINCI BOLUM
Amag, Kapsam, Dayanak ve Tanimlar

Amacg

MADDE 1 — (1) Bu Tebligin amaci; yeriistii sularinda biyolojik kalite bilesenlerinin

izlenmesine iligkin usul ve esaslar1 belirleyerek biyolojik izleme ¢aligmalarinda standardizasyonu saglamaktir.

Kapsam

MADDE 2 — (1) Bu Teblig, biyolojik izleme ¢alismalarinda kullanilmak {izere, her bir biyolojik kalite bileseni
icin biyolojik ornekleme noktalarinin/alanlarinin, ornekleme donemlerinin ve izleme sikliklarinmn, o6rnekleme
metodolojisinin ve kullanilan ekipmanin belirlenmesi, numunelerin taginmasi, muhafazasi, 6rneklerin analizi ve
teshisine iligkin hususlar1 kapsar.

Dayanak

MADDE 3 —(1) Bu Teblig, 10/7/2018 tarihli ve 30474 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan 1 sayili
Cumhurbagkanligi Teskilati Hakkinda Cumhurbagkanligi Kararnamesinin 410 uncu ve 421 inci maddeleri ile
11/2/2014 tarihli ve 28910 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Yiizeysel Sular ve Yeralti Sularmin izlenmesine Dair
Yonetmeligin 23 iincii maddesinin onuncu fikrasina dayanilarak hazirlanmistir.

Tammlar

MADDE 4 — (1) Bu Tebligde gegen;

a) Absorbans: Bir 1g1nin absorblayici ortamdan gegmeden 6nceki siddetinin gegtikten sonraki siddetine oranini,

b) Alg: Sucul ve yar1 sucul habitatlarda bulunan ve klorofil a igeren fotoototrof organizma gruplarini,

c¢) Bakanlik: Tarim ve Orman Bakanligin,

¢) Batiskop: Su alt1 goriintiileme aparatini,

d) Bentik bolge: Kiyidan baslayarak denizlerin ve gollerin en derin yerlerine kadar olan dip bdlgesini,

e) Bentik makroomurgasiz: 0,5 milimetre goz araligindaki elekte kalan, biiyiik, ¢iplak gozle goriilebilen
canlilari,

f) Biyohacim: Belirli bir birim alanda veya hacimde belli bir zamanda elde edilen toplam organik canli madde
hacmini,

g) Biyokiitle: Belirli bir birim alanda veya hacimde belli bir zamanda elde edilen toplam organik canli madde
kiitlesini,

§) Biyolojik izleme: Su kiitlesinin genel durumunun belirlenmesi maksadiyla suda yasayan canlilarin
periyodik olarak drneklemesini ve analizini,

h) Biyolojik kalite bileseni: Biyolojik izleme kapsaminda Orneklenmesi gereken bentik makroomurgasiz,
fitoplankton, fitobentoz (diyatome), balik, sucul makrofit, makroalg ve angiosperm canli gruplarinm her birini,

1) Biyota: Bir bdlgede yasayan canlilarin biitiiniinii,

i) Dioik tiir: Erkek ve disi ¢igekleri farkli bitkiler {izerinde bulunan tiirleri,

j) Diyatome: Silikattan yapilmis hiicre duvarina sahip tek hiicreli veya koloni olusturan mikroskobik dkaryotik
algleri,

k) Emergent: Yarisi su altinda, yarisi su iistiinde olan yari-batik sucul bitkileri,

1) Esey: Cinsiyeti,

m) Feofitin: Magnezyum icermeyen klorofil a ve b’yi,

n) Fiksasyon: Organizmanin dogal durumuna en yakin sekilde muhafaza edilerek dis etkenlere direngli hale
getirilmesini,

o) Fiksatif: Biyolojik materyalin muhafazasi veya stabilizasyonu i¢in kullanilan kimyasal maddeleri,

0) Fitobentoz: Mikroskobik tek hiicreli canlilardan 2 metreden uzun sucul makrofitlere kadar tiim fototrofik
bentik organizmalari,

p) Fitoplankton: Sucul ortamlarda suda asili kalan, aktif yiizme kabiliyetine sahip olmayan fotosentetik
canlilari,

r) Gegis sulari: Nehir agizlari civarinda bulunan, kiyr sularina yakin olmalari ve ayni zamanda tatli su
akmtilarindan 6nemli dlciide etkilenmeleri sebebiyle kismen tuzlu olma &6zelligine sahip yer iistii su kiitlelerini,

s) Gozetimsel izleme: Su kiitleleri {izerinde tabii sartlardan ve insan faaliyetlerinden kaynaklanan uzun vadeli
degisikliklerin degerlendirilmesi maksadryla yapilan izlemeyi,

s) Helofit: Kokleri su altindaki ¢amur tabaninda, yapraklarinin ¢ogu ile ¢igekleri su yiizeyinin {izerinde
bulunan, kiy1 bolgesindeki bitkileri,



t) Hidrofit: Su yiizeyinin hemen altinda ya da su yiizeyinde serbest yiizen ya da kokleri su tabanindaki toprakta
bulunmakla birlikte, yapraklari su yiizeyinde yiizen sucul bitkileri,

u) Izleme programi: izleme noktalari, izlenecek parametreler, operasyonel, gdzetimsel gibi izleme tipleri
izleme yapan kurumlar ve izleme sikliklarmnin yer aldig1 programu,

ii) Kalitatif drnekleme: Ornekleme alanida bulunan canlilari nitelik olarak belirlemeye yonelik érneklemeyi,

v) Kantitatif 6rnekleme: Ornekleme alaninda bulunan canlilara ait bolluk, biyokiitle gibi degerlendirmelerin
yapilmasi amaciyla gergeklestirilen 6rneklemeyi,

y) Kiy1 sulart: Tiirkiye kiyilarinin en dis u¢ noktalarindan ¢izilen diiz esas hattan itibaren deniz tarafina dogru
bir deniz mili (1852 metre) mesafeye kadar uzanan sular1 ve bunlarin deniz tabani ve altini,

z) Klorofil a: Alglerde ve fitoplanktonda tiim taksonomik gruplarda bulunan fotosentetik pigmenti,

aa) Kompozit 6rnek: Su kiitlesini temsil edecek sekilde ylizey ve sediment arasinda kalan su kolonu boyunca
dikey olarak alinan veya farkli derinliklerden/noktalardan almarak birlestirilen drnegi,

bb) Kuadrat: Ornekleme galismalarinda kullanilan taginabilir metal ya da plastikten yapilmis kare seklindeki
gergeveyi,

cc) Laboratuvar: Biyolojik 6rneklerin analiz ve teshislerinin yapilabilmesi igin gerekli personel ve donanim alt
yapisina sahip laboratuvarlari,

¢¢) Lentik bdlge: Durgun su bolgesini,

dd) Litoral bolge: Kiy1 ¢izgisinden itibaren baslayip su bitkilerinin ortadan kalktig1 yere kadar olan 151kl1 kiy1
bélgesini,

ee) Makroalg: Gergek kok, govde ve yaprak yapisina sahip olmayan bitki benzeri talluslu canlilari,

ff) Makrofit yasam formu: Sucul bitki ve filamentdz alglerin submergent, emergent, serbest yiiziicii ve helofit
formlarini,

gg) Maksimum kolonizasyon derinligi: G6lde submergent bitkilerin bulunabildigi en son derinligi,

§8) Oligotrofik su kiitlesi: Besin maddelerince 6zellikle azot ve/veya fosfor bilesikleri agisindan fakir sulari,

hh) Operasyonel izleme: Kirleticiler acisindan risk altinda bulunan su kiitlelerinde, kirletici girisinin oldugu
yerlerde yapilan izlemeyi,

1) Ofotik bélge: Su yiizeyinden 151810 yaklagik %]l'e kadar azaldigi ve Secchi derinliginin yaklagik 2.5 kati
derinlige kadar olan 151kl1 bolgeyi,

ii) Otrofik su kiitlesi: Besin maddelerince 6zellikle azot ve/veya fosfor bilesiklerince, alg ve daha yiiksek
yapilt bitkilerin {iremesini hizlandiracak, bdylece sudaki canlilarin dengesini bozacak ve su kalitesinde istenmeyen
bozulmalara yol agacak sekilde zenginlesen su kiitlelerini,

ji) Pelajik bolge: Su bitkilerinin bittigi yerden baslayan dip ve kiy1 ile iliskisi olmayan agik su bélgesini,

kk) Rezervuar: Su kaynaklarinin depolanmasi, diizenlenmesi ve kontrolii amactyla kullanilan dogal veya
insanlar tarafindan olusturulmus baraj golii, golet, regiilator gibi yapilari,

1) Sediment: Bir akarsu tarafindan tasinmuis olan kaya veya biyolojik kdkenli materyallerden meydana gelen
partikil yiginin,

mm) Sert substrat: Tas, kaya gibi cansiz ve midye yataklari, makroalg ve siinger yiizeyleri gibi sabit zemini,

nn) Siyanobakteri: Mavi-yesil algler olarak adlandirilan, atmosferik azotu fikse edebilen, klorofil a igeren ve
fotosentez kabiliyeti olan organizma grubunu,

00) Submergent: Tamamen su altinda yasayan bitkileri,

00) Substrat: Organizmalarin bagl olarak yasadig1 zemini,

pp) Sucul makrofit: Su ile iliskili olan, ¢iplak gdzle goriilebilen fotosentetik organizmalardan olusan, alglerden
tohumlu bitkilere kadar farkl: sistematik kategorilerde yer alabilen karasal bitkiler disindaki sucul bitkileri ve algleri,

rr) Su kiitlesi: Bir akarsu, nehir, kanal, gol, rezervuar, gecis suyu veya kiy1 suyunun tamami ya da bir kismini
kapsayan ve kendi iginde benzer 6zellikler gosteren yonetim birimini,

ss) Takson: Canlilarin siniflandirilmasinda her taksonomik kategoride yer alan ve tanimlanarak isimlendirilmis
gruplarin adini,

ss) Termoklin tabakasi: Denizlerde ve gollerde ylizey tabakasi ile derin su tabakasi arasinda yer alan ve
sicakligin aniden degistigi tabakayi,

tt) Transekt: Cesitli bilimsel disiplinlerde yiiriitiilen saha ¢aligmalarinda kullanilan, diiz bir ¢izgi veya hat
boyunca yapilan gbzlem ve aragtirma mesafesini,

uu) Yumusak substrat: Kum, camur, balgik, kil gibi ince tanecikleri igeren hareketli zemini,

ifade eder.

IKINCi BOLUM
Biyolojik Ornekleme, Orneklerin Tasinmasi, Muhafazasi ve Korunmasi ile Biyolojik
Ornekleme Egitimine liskin Genel Hiikiimler
Tlkeler
MADDE 5 — (1) Bu Tebligin uygulanmasinda;



a) Biyolojik 6rneklemenin nehir, gol, kiy1 ve gegis suyu kiitlelerinde yapilmasi,

b) Nehir, gol, kiy1 ve gecis sularinda Ek-1’de yer alan biyolojik kalite bilesenlerinin Bakanlik¢a belirlenen
izleme programlarinda yer alan izleme tiirline ve izleme siklifina uygun olarak izlenmesi,

c¢) Bu Tebligde yer alan hiikiimlerin uygulanamadig1 durumlarda Ek-2’de yer alan Tiirk Standardlar1 Enstitiisii
standartlarma uyulmasi ve bu standartlardan herhangi biri giincellendiginde, giincellenen standart veya muadilinin
giincellendigi tarihten itibaren gecerli olmasi,

¢) Biyolojik 6rneklemeler sirasinda nehir, gol, kiy1 ve gegis sularinda her bir biyolojik kalite bileseni igin Ek-
3’te yer alan “Biyolojik Ornekleme Arazi Formu” ile ilgili arazi formlarinm doldurulmasi,

d) Orneklemenin, su kiitlesini temsil edecek yeterli say1 ve boyuttaki kesit ve 6rnekleme alanlarinda yapilmast,

e) Ornekleme alanlarinin kolay ulagilabilir olmasi, izleme caligmasinin maksadi ve biyotadaki dogal
degiskenlik g6z Oniine alinarak belirlenmesi, koprii ve yol gibi baskilardan uzakta olacak sekilde segilmesi, su
kiitlesindeki mevcut habitatlar1 miimkiin oldugunca temsil etmesi ve 6rnekleme alani secilirken 6rneklemeyi yapacak
personelin giivenliginin g6z 6niinde bulundurulmasi,

f) Biyolojik 6rnekleme ¢aligmalarinin hidromorfolojik ve kimyasal izleme caligmalar: ile es zamanli olarak
yapilmasi,

g) Birden fazla biyolojik kalite bileseninin izlenmesi durumunda biyolojik kalite bilesenleri igin
orneklemelerin es zamanli yapilmasi, 6rneklemelerin eszamanli yapilamamasi durumunda Srneklenen biyolojik kalite
bileseni ile birlikte genel kimyasal ve fizikokimyasal 6rnekleme ile hidromorfolojik izlemenin de yapilmasi,

§) Hidromorfolojik ve kimyasal izlemenin biyolojik izleme ile ayn1 noktada yapilmasi,

h) Géllerde biyolojik 6rnekleme dncesi tabakalasma olup olmadiginin tespit edilmesi maksadiyla 0,5 metre
derinlikteki yiizeyden itibaren ani sicaklik degisiminin gerceklestigi derinlige kadar her 1 metrede bir dl¢iim yapilarak
sicaklik profilinin belirlenmesi,

1) Tagkin sirasinda ve hemen sonrasinda, su kiitlesinin kurumasi durumunda 6rnekleme yapilmamasi,

i) Biyolojik 6rneklemenin, her bir biyolojik kalite bileseni i¢in o kalite bileseni konusunda en az doktora
derecesine sahip veya Bakanlik¢a diizenlenen egitimlere katilarak “biyolojik 6rnekleme sertifikasi” almis kisiler
tarafindan yapilmasi,

j) Ornekleme caligmalari sirasinda sahada kullanilan tiim ekipmanin yedeginin bulundurulmast,

k) Bir 6rnekleme alanindan digerine canli ve kirletici taginiminin engellenmesi ig¢in her 6rnekleme sonrasi
ornekleme ekipmaninin uygun yontemlerle temizlenmesi,

1) Ornekleme, numune tasima, saklama, teshis ve analizleri siiresince kullanilan kimyasal maddeler icin gerekli
korunma ve giivenlik 6nlemlerinin alinmasi,

m) Biyolojik drneklerin analiz ve teshislerinin yapilacag: laboratuvarlarin Ek-4’te yer alan kriterleri tagimas,

n) Biyolojik drneklerin teshis ve analizinin her bir biyolojik kalite bileseni i¢in o kalite bileseni konusunda en
az doktora derecesine sahip ve tiir seviyesine kadar teshis yapabilen uzmanlar tarafindan yapilmasi,

0) Biyolojik izleme sonuglarinin nehir, goél, kiy1 ve gegis sularinda her bir biyolojik kalite bileseni i¢in Ek-5te
yer alan veri raporlama tablolar1 formatinda sunulmasi,

esastir.

Biyolojik drnekleme egitimi ve sertifikasyon

MADDE 6 — (1) Biyolojik 6rnekleme egitimi ve sertifikasyon iglemleri agagidaki hususlara gére yapilir:

a) Biyolojik 6rnekleme egitimleri Bakanlik tarafindan diizenlenir ve sertifikalandirilir.

b) Egitimlerin siiresi, igerigi, egitim konulari, sinav diizenlenme siklig1 ve egitime kabul sartlar1 Bakanlik
tarafindan yayimlanacak genelge ile belirlenir.

¢) Biyolojik ornekleme sertifikasi fitoplankton-fitobentoz/diyatome, balik, sucul makrofit, makrolag-
angiosperm, bentik makroomurgasiz kalite bilesenleri i¢in ayr1 diizenlenir ve bir kisi ancak bir kalite bileseni igin
ornekleme sertifikasi alabilir.

¢) Sertifika gecerlilik siiresi dort yildir.

(2) Bakanlik, mevzuat geregi veya gerekli gordiigii diger konularda da egitime katilma veya sertifika alma
zorunlulugu getirebilir.

UCUNCU BOLUM
Bentik Makroomurgasiz izleme Usul ve Esaslari

Ornekleme noktalarinin/alanlarinin belirlenmesi

MADDE 7 — (1) Nehir ve gollerde bentik makroomurgasiz 6rnekleme noktalari asagidaki hususlara goére
belirlenir:

a) Nehir igerisindeki mevcut tiim habitatlar1 temsil edebilecek ve tiim en kesiti kapsayan 100 metre
uzunlugunda bir alan segilir.

b) 100 metrelik bir nehir alan1 segilemedigi durumda nehir genisliginin 40 kat1 biiyiikliiglinde bir érnekleme
alani belirlenir.

¢) Ornekleme alan1 yol veya koprii gibi baski unsurlarindan en az 100 metre yukarida ve akis ydniiniin tersi



istikametinde segilir.

¢) Ornekleme alani nehre bosalan yan kollarin etkisinden kaginmak igin birlesim bélgesinin uzagindan segilir.

d) Gol igerisindeki tiim habitatlar1 temsil edici nitelikte, 50 hektardan kii¢iik gollerde en az 1 nokta, 50-500
hektar arasindaki gollerde en az 2 nokta, 500 hektar ve iizeri bilyiikliikteki gollerde en az 3 nokta secilir. Ayrica bu
noktalara ilave olarak her goliin litoral kiy1 6rneklemesi yapulir.

(2) Kiy1 ve gegis sularinda bentik makroomurgasiz drnekleme noktalar asagidaki hususlara gore belirlenir:

a) Kiy1 ve gegis sulari igin 6rnekleme, litoral ve bentik bolgeyi kapsayacak ve su kiitlesindeki mevcut tiim
habitatlar temsil edecek sekilde yeterli say1 ve boyuttaki kesit ve drnekleme alanlarinda yapilir.

b) Kiy1 ve gegis sularinda bentik makroomurgasiz ornekleri yumusak ve sert substrattan kantitatif olarak
toplanir.

¢) Kiy1 sularinda 6rnekleme, derinligi 50 metreden daha az olan sularda yapilir. 50 metreden derin sularda ise
derin deniz desarjlar1 ve agik su balik yetistiriciligi gibi ciddi bask: unsurlarinimn olmasi durumunda izleme yapilir.

¢) Yumusak substratta Ornekleme noktalart homojen yapidaki kumlu veya ¢amurlu dip sedimentinin
bulundugu alanlardan segilir.

d) Sert substratta drnekleme noktalar1 bir kuadratin rastgele yerlestirilmesi veya transekt boyunca kiyidan
rastgele uzakliklarda segilmesi ile belirlenir.

Ornekleme dénemleri ve sikhiklari

MADDE 8 — (1) Nehir, gol, kiy1 ve gecis sularinda bentik makroomurgasiz 6rnekleme donemleri ve izleme
sikliklar1 agagidaki hususlara gore belirlenir:

a) Bentik makroomurgasizlar igin gerekli izleme sikliklar1 Bakanlik tarafindan hazirlanan Havza izleme
Programlarinda belirlenir.

b) Nehir, gol ve gecis sularinda bentik makroomurgasizlar ilkbahar, yaz sonu ve sonbahar dénemini
kapsayacak sekilde yilda en az ii¢ kez izlenir.

¢) Kiy1 sularinda bentik makroomurgasizlar ilkbahar ve sonbahar dénemini kapsayacak sekilde yilda en az iki
kez izlenir.

Ornekleme metodolojisi ve kullanilan ekipman

MADDE 9 — (1) Nehirlerde bentik makroomurgasiz drneklemeleri asagidaki ornekleme metodolojisi ve
ekipman kullanilarak yapilir:

a) Nehir igine girilebilen yerlerde drnekleme, 500 mikrometre goz agikligina sahip ve taban uzunlugu 25
santimetre olan kepce ag1 ile tekmeleme yontemi uygulanarak yapilir.

b) Kepge a1 ile yapilan 6rneklemede Ek-6’da belirtilen sekilde Coklu Habitat Omeklemesi metodu kullanilir
ve asagidaki hususlara dikkat edilir:

1) Orneklemeye baslamadan énce ornekleme alanindaki habitat tiplerinin tahmini kaplama yiizdeleri ve
belirlenen yiizdelere gore habitat tiplerinde yapilacak tekmeleme sayisi belirlenir.

2) Ornekleme alaninda toplam yirmi adet tekmeleme drnegi alinir.

3) Ornekleme akisin tersi yoniinde yapilir.

4) Her ii¢ tekmelemeden sonra, alinan drnekler birlestirilir ve kepge temiz su ile yikanir.

5) Toplanan materyal iginde hassas ornekler bir pens ile genel materyal icinden ayrilir ve plastik kaplara
konur.

¢) Nehir igine girilemeyen yerlerde 6rnekleme Ekman Kepgesi kullanilarak yapilir ve drnekleme islemi en az
ii¢ kez tekrarlanir. Ayn1 zamanda nehrin kiyist kepge ag1 ile coklu habitat metodu uygulanarak 6rneklenir.

¢) Ornekleme alanindan elde edilen bilgiler, Ek-3’te yer alan arazi formuna islenir.

(2) Gollerde bentik makroomurgasiz drneklemeleri asagidaki 6rnekleme metodolojisi ve ekipman kullanilarak
yapilir:

a) GOl i¢i taban &rneklemesi Ekman Kepgesi ile yapulir.

b) Gol igerisinde belirlenen her noktada en az 3 tekrarli drnekleme yapilir.

c) Elde edilen dip materyali teknede 0,5 milimetrelik elekten gecirilir.

¢) Goliin litoral kiy1 6rneklemesinde g¢oklu habitat drneklemesi metodu uygulanir ve tekmeleme yontemiyle
kiy1ya paralel olarak tiim kry1 habitatlar1 6rneklenir.

d) Toplanan materyal icinde hassas drnekler bir pens ile genel materyal i¢inden ayrilir.

e) Gol i¢i taban &rnekleri ve litoral kiy1 &rnekleri birbirinden ayr1 degerlendirilir.

f) Ornekleme yapmadan 6nce ve drnekleme yapilirken alan bilgileri ve 6rnekleme siirecine ait bilgiler gél ici
taban ornekleri ve litoral kiy1 drnekleri i¢in ayr1 olacak sekilde Ek-3’te yer alan arazi formuna islenir.

(3) Kiy1 ve gegis sularinda bentik makroomurgasiz drnekleme asagidaki 6rnekleme metodolojisi ve ekipman
kullanilarak yapulir:

a) Kiy1 ve gecis sular1 6rnekleme noktalarinda 6rnekler en az ii¢ tekrarlt alinir.

b) Kiy1 ve gegis sularinda yumusak substrattan drnek alinirken asagidaki hususlar dikkate alinir:

1) Orneklemeler 0,1 m* 6rnekleme alanina sahip Van Veen Kepgesi ile ya da TS EN ISO 16665 standardinda



belirtilen diger numune alma ekipmani ile gergeklestirilir.

2) Alinan bentik 6rnekler sahada 0,5 milimetrelik elek setinden gegirilir.

¢) Kuy1 ve gecis sularinda sert substrattan drnek alinirken agagidaki hususlar dikkate alinir:

1) Sert substrattan bentik makroomurgasiz érnekleri 20 santimetre x 20 santimetre kuadrat kullanilarak alinir.

2) Kuadratin kapladig: alanin fotografi ¢ekilir.

3) Kazima islemi i¢in &rneklenecek organizma ve substrat yapisina bagli olarak bigak, spatula gibi aletler
kullanilir.

4) Kuadrat kullaniminin miimkiin olmadig1 dikey ve yar1 dikey yiizeylerde ornekleme alaninin sinirlari
cizilerek veya kazinarak belirlenir.

5) Derin sularda drnekleme tahrip edici olmayan fotokuadratlar ile yapilir ve analiz edilir.

¢) Ornekleme alanindan elde edilen bilgiler, Ek-3’te yer alan arazi formuna islenir.

(4) Alinan ornek tizerindeki gozlemler not edilir ve etiket ile birlikte Ornegin fotografi ¢ekilerek 6rnek
kaplarina konulur.

Orneklerin muhafaza edilmesi

MADDE 10 - (1) Nehir ve gollerde bentik makroomurgasiz 6rnekleri asagidaki hususlara gére muhafaza
edilir:

a) Plastik kaplara konulan 6rnekler tizerine % 95 alkol konularak canlilarin hareketsiz kalmasi saglanir.

b) Orneklerin iizerini 6rtecek kadar % 70 alkol eklenir.

(2) Kiy1 ve gegis sularinda bentik makroomurgasiz 6rnekleri asagidaki hususlara gore muhafaza edilir:

a) Biiyiik boyuttaki drnekler mentol kristali, % 7 magnezyum klorid ve % 15 etanol gibi soliisyonlara konulur
ve fiksasyon islemine gegilir.

b) Ornek hacmi kiigiikse ve gok biiyiik organizmalar yoksa organizma grubuna uygun olan % 4 formaldehit
orneklerin {izerini ortecek kadar eklenir. Plastik kap calkalanarak fiksatifin sediment igerisine niifuz etmesi saglanir.

Orneklerin analizi

MADDE 11 — (1) Nehir, gol, kiy1 ve ge¢is sularinda bentik makroomurgasiz 6rneklerinin analizi asagidaki
hususlara gore yapilir:

a) Laboratuvara getirilen 6rnekler 0,5 milimetrelik gbz agikligina sahip elekten gegirilir, yikanan materyal
ayristiric plastik kaba aktarilir ve ayri ayr1 incelenir.

b) Elekte ve plastik kapta canli organizma birakilmaz ve her yikama sonrasinda elek temizlenir.

¢) Ayiklama islemi sirasinda organizmalar % 70 etil alkol ¢dzeltisi doldurulan farkli tiipler i¢inde sistematik
olarak genel gruplarina ayrilir ve bu tiipler i¢inde saklanir.

¢) Tiipler 6rnek kodunun, drnekleme mevsiminin ve taksonlarin belirtildigi etiketlerle etiketlenir.

d) Kiy1 ve gecis sularinda sert substrat organizmalarinin incelenmesi ve degerlendirilmesi, yasadiklar tas,
kaya, midye yataklari, alg fasiyesleri, siingerler gibi substrat tipleri g6z dniinde bulundurularak yapilir.

e) Sert substrattan bentik makroomurgasiz drneklenirken ayirma ve kesme islemleri drneklerin tiir tayinine
engel olmayacak sekilde yapilir. Gerekli durumlarda 6rnek kesilmeden 6nce fotograflanir.

Orneklerin teshisi ve veri toplama

MADDE 12 — (1) Bentik makroomurgasiz drneklerinin teshisi ve veri toplama islemleri asagidaki hususlara
gore yapilir:

a) Ornekler laboratuvarda stereomikroskop veya 151k mikroskopu altinda pens ve igne kullanilarak taksonomik
gruplarina ayrilir.

b) Laboratuvarda ayiklanan 6rnekler 6rnek sisesine konur ve ayiklama isleminin devam etmesi durumunda %
70 etil alkol yenilenir.

c) Tiim o6rnekler tiir diizeyinde teshis edilir, tiir diizeyinde teshisi yapilamayan orneklerin teshis edilememe
sebebi bilimsel olarak gerekgelendirilir ve miimkiin olan en diisiik taksonomik seviyede teshisleri yapilir.

¢) Orneklenen tiim bireyler teshis edildikten sonra, mevcut tiirlerin birey sayilari, metrekaredeki birey sayilari,
ornek basina diisen ylizde bollugu, nehir ve gol bentik makroomurgasiz tiirlerinin tolerans seviyeleri ile kiy1 ve gecis
sular1 tiirlerinin ekolojik gruplarini igeren veriler Ek-5’te yer alan veri raporlama tablolarina islenir.

DORDUNCU BOLUM
Fitobentoz/Diyatome izleme Usul ve Esaslart

Ornekleme noktalarinin/alanlarinin belirlenmesi

MADDE 13 — (1) Nehirlerde fitobentoz/diyatome 6rnekleme noktalar: asagidaki hususlara gore belirlenir:

a) Ormekleme igin nehir yataginda dogal olarak bulunan ve hareket edebilen taslarin bulundugu en az 10 metre
uzunlugunda kesitler se¢ilir.

b) Taslarin bulunmadig: yerlerde drnekler sazliklardan, sazliklarin bulunmadig: yerlerde ise su ici bitkilerden
toplanir.

(2) Gollerde fitobentoz/diyatome 6rnekleme noktalar: asagidaki hususlara gore belirlenir:

a) Ornekler herhangi bir su girisinden ya da insan etkisinden uzakta bulunan litoral bélgeden alinir.



b) Oncelikli olarak litoral bdlgede yer alan sazliklardan, sazliklarin bulunmadig1 yerlerde ise su igi bitkilerden
ornek alinir.

¢) Su i¢i bitkilerin bulunmadigi yerlerde ise 6fotik bolgede ve tamami su altinda kalan taglardan drnekleme
yapilir.

¢) Yiizey alan1 50 hektardan kiiciik olan gollerde en az bir, yiizey alan1 50 ve 500 hektar arasinda olan gollerde
en az iki, 500 hektardan biiyiik olan gollerde ise en az 3 noktada drnekleme yapilir.

d) Ornekleme alanindan elde edilen bilgiler, Ek-3’te yer alan arazi formuna islenir.

Ornekleme dénemleri ve sikhiklari

MADDE 14 — (1) Nehir ve gollerde fitobentoz/diyatome drnekleme doénemleri ve izleme sikliklar1 asagidaki
hususlara gore belirlenir:

a) Fitobentoz/diyatome igin gerekli izleme sikliklari Bakanlhik tarafindan hazirlanan Havza izleme
Programlarinda belirlenir.

b) Fitobentoz/diyatome izlemeleri, havzanin cografi konumu dikkate alinarak nehir ve goller i¢in ilkbahar ve
sonbahar donemlerini kapsayacak sekilde yilda en az iki kez gergeklestirilir.

Ornekleme metodolojisi ve kullanilan ekipmanlar

MADDE 15 —(1) Fitobentoz/diyatome orneklemesi substrat tipine bagli olarak asagidaki Ornekleme
metodolojisi ve ekipman kullanilarak yapilir:

a) Hareket edebilen dogal sert yiizeylerde;

1) Ornekleme alani icinde farkli noktalardan substrat toplanir.

2) Substrat drneklemesi icin oncelikle iri taslar tercih edilir. Iri taglar bulunmuyorsa bunun yerine bes adet
daha kii¢iik boyutlardaki taglar kullanilir.

3) Substrat akan suda yikanir ve i¢inde nehir suyu bulunan bir tepsiye konulur ve firca yardimiyla substratin
yiizeyi firgalanir. Kahverengi ve bulanik olan su tepsiden siseye bosaltilir.

4) Ornekler nehrin ana kolundan alinir.

5) Yogun golgeli yerler ile nehir kiyisina ¢ok yakin olan bdlgelerden ve akisin ¢ok yavas oldugu bolgelerden
ornek toplanmaz.

b) Sazliklarda;

1) Sazliklarin sediment ve su yiizeyi arasinda kalan bdliimiinden en az bes adet bitki govdesi kesilir.

2) Kesilen bitki govdeleri fir¢a yardimiyla firgalanarak fitobentoz/diyatome 6rnekleri alinir.

¢) Su ici bitkilerde, drnekler plastik kap veya kavanoz icerisinde ¢alkalanarak fitobentoz/diyatome Srnekleri
alinir.

Orneklerin muhafaza edilmesi

MADDE 16 — (1) Fitobentoz/diyatome 6rnekleri asagidaki hususlara gére muhafaza edilir:

a) Orneklerin muhafazasi icin % 70 etanol, Lugol veya % 4 formaldehit kullanilir.

b) Ornekler laboratuvara getirildikten sonra serin ve karanlik bir ortamda muhafaza edilir.

Orneklerin analizi

MADDE 17 — (1) Fitobentoz/diyatome drneklerinin analizi asagidaki hususlara gore yapilir:

a) Fitobentoz/diyatome 6rneklerinin temizlenmesi;

1) Numune kabina alinan 6rnek sallanarak homojen hale getirilir ve siispansiyonun 5-10 mililitresi beher ya da
kaynatma tiiplerine aktarilir.

2) Kaynatma tiipleri i¢ine 20 mililitre %30’luk hidrojen peroksit ilave edilir ve ¢eker ocakta 90+5 °C’de biitiin
organik madde oksitlenene kadar 1-3 saat arasinda 1sitilir.

3) Isitma isleminden sonra kalan hidrojen peroksit ve karbonatlart uzaklastirmak icin beher ya da kaynatma
tiipleri i¢ine birkag damla hidroklorik asit eklenir.

4) Beher yiizeyleri saf ya da demineralize su ile yikanarak ¢eker ocakta sogumaya birakilir.

5) Beher ya da kaynatma tiipleri santrifiij tiiplerine aktarilir ve {izeri distile ya da demineralize su ile
doldurularak dakikada 3000 devir olacak sekilde bes dakika boyunca santrifiij edilir.

6) Ustte kalan kisim bagka bir kaba bosaltilir ve dipte kalan kisim distile suyla tekrar galkalanarak santrifiij
tekrarlanir.

7) Yikama islemi en az ii¢ kez olacak sekilde ya da hidrojen peroksit tamamen uzaklasincaya kadar tekrar
edilir. Hidrojen peroksit ve asit tamamen uzaklastiginda tiiplerin dibinde kalan ¢okelti az miktarda saf ya da
demineralize su ile karigtirilarak temiz ve kiigiik siselere aktarilir.

8) Bakteriyel geligimlerin onlenmesi igin birka¢ damla % 4 formaldehit, hidrojen peroksit ya da etanol
eklenerek drnekler uzun siire muhafaza edilir.

b) Daimi preparatlarin hazirlanmast;

1) Temizlenmis fitobentoz/diyatome ¢okeltisi 1518a tutuldugunda ince partikiillerin goriilebildigi
konsantrasyona kadar saf ya da demineralize su eklenerek seyreltilir.

2) Temiz bir damlalik ile bir damla ¢okelti tiipiin merkez kismindan almir ve bir damla siispansiyon lamele



konulur.

3) Lamel, ¢eker ocakta yavagea isitilarak sivinin buharlagtirilmas: ve lamel iizerinde kiil renginde iki ii¢ tane
ince filmin olugmasi saglanir.

4) Lamel ile lam arasma kirilma indisi 1,6’dan biiyiik olan bir kaplama maddesi damlatilir ve ¢eker ocakta
yavasga 1sitilarak hava kabarcig1 kalmayacak sekilde daimi preparatlar hazirlanir.

¢) Sayim igleminin yapilmas;

1) Teshis edilen fitobentoz/diyatome 6rnekleri 300-500 kabuk arasinda sayilir.

2) Pargalanmis bir kabugun en az dortte licli mevcutsa sayima dahil edilir. Tamamen

parcalanmis kabuklar sayima dahil edilmez.

3) Sayim sonucunda elde edilen veriler Ek-5te yer alan veri raporlama tablolarina islenir.

BESINCI BOLUM
Fitoplankton izleme Usul ve Esaslar

Ornekleme noktalarinin/alanlarinin belirlenmesi

MADDE 18 — (1) Gollerde fitoplankton 6rnekleme noktalar1 agsagidaki hususlara gore belirlenir:

a) Ornekler goliin acik su kesiminde en derin noktasindan ve dfotik bélgeden alinir. 5 metreden s13 géllerde
0,5 metre derinlikten Ornek alinmasi yeterlidir. Derin gollerde tabakalagsma olmayan donemde yiizey ve orta
derinlikten, tabakalagma olan donemde ise epilimniyon ve termoklin tabakasini ve/veya 6fotik bolgeyi temsil eden
kompozit 6rnek alinir. Ayrica, siyanobakteri popiilasyonu artisi gozlenen durumlarda derin noktanmn yani sira
siyanobakterilerin biriktigi kiy1 kesiminden de drnekleme yapilir.

b) Yiizey alan1 50 hektardan kiigiik olan géllerde en az bir, yiizey alan1 50 ve 500 hektar arasinda olan gollerde
en az iki, 500 hektardan biiyiik olan gollerde ise en az 3 noktada drnekleme yapilir.

c¢) Birden fazla noktadan &rnek alinmasi gereken gollerde en derin noktaya ek olarak baskilari temsil eden
noktalar segilir.

(2) Kiy1 sularinda ve gol dzelligi gosteren gegis sularinda fitoplankton 6rnekleme noktalar: asagidaki hususlara
gore belirlenir:

a) Ornekleme yapilacak noktalar su kiitlesini temsil edici nitelikte ve sayida segilir.

b) 10 metreden s1g noktalarda 0,5 metre derinlikten yiizey drneginin alinmas: yeterlidir.

¢) 10 metreden derin sularda 0,5 metre derinlikten yiizey orneklemesi ile birlikte orta ve dipten drnekleme
yapilir.

¢) Ornekleme alanindan elde edilen bilgiler, Ek-3’te yer alan arazi formuna islenir.

Ornekleme dénemleri ve sikhiklari

MADDE 19 — (1) Gdl, kiy1 sular1 ve gol dzelligi gosteren gegis sularinda fitoplankton drnekleme donemleri ve
izleme sikliklar1 asagidaki hususlara gore belirlenir:

a) Fitoplankton igin gerekli izleme sikliklari Bakanlik tarafindan hazirlanan Havza izleme Programlarinda
belirlenir.

b) Fitoplankton izlemeleri havzanin cografi konumu dikkate alinarak gol, kiy1 sular1 ve gol 6zelligi gdsteren
gecis sulari i¢in ilkbahar, yaz ve sonbahar donemlerini kapsayacak sekilde yilda en az ii¢ kez gergeklestirilir.

Ornekleme metodolojisi ve kullanilan ekipmanlar

MADDE 20 - (1) Fitoplankton 6rneklemeleri asagidaki drnekleme metodolojisi ve ekipman kullanilarak
yapilir:

a) Fitoplankton biyokiitlesinin en Onemli gostergesi olan klorofil a parametresinin ve fitoplankton
kompozisyonunun en iyi sekilde temsil edilmesi amaciyla su drnekleri 6fotik bolgeden dikey sekilde kompozit olarak
alinir.

b) Kantitatif 6rneklemeler igin Niskin, Nansen veya c¢oklu ornekleme siseleri gibi istenilen derinlikte
kapanabilen 6rnekleme siseleri kullanilir.

¢) Kantitatif 6rnekler i¢in 6trofik noktalarda 0,1-1 litre, oligotrofik noktalarda ise 1-5 litre su 6rnegi alinir.

¢) Kalitatif orneklemeler, plankton kepgesi ile dikey yonde kantitatif 6rnekleme derinliginin yapildigt
noktadan itibaren yilizeye kadar yapilir. Ayrica plankton kepgesi ile yatay 6rnekleme yapilir.

d) Fitoplankton orneklemesi i¢in goz acikligi 20 mikrometre, Otrofik alanlarda ise 55 mikrometre olan
plankton kepgesi kullanilir.

Orneklerin muhafaza edilmesi

MADDE 21 — (1) Gollerde fitoplankton 6rnekleri asagidaki hususlara gére muhafaza edilir:

a) Fitoplankton &rnekleri litre bagina 5 mililitre alkali Lugol ¢dzeltisi kullanilarak muhafaza edilir.

b) Alg yogunlugunun diisiik oldugu 6rneklerde daha az miktarda Lugol ¢6zeltisi kullanilir.

c¢) Lugol ¢o6zeltisi 6rnek saman rengine ulasincaya kadar ilave edilir.

(2) Kiyr sular1 ve gol ozelligi gosteren gegis sularinda fitoplankton ornekleri asagidaki hususlara goére
muhafaza edilir:

a) Fitoplankton ornekleri litre bagina 2,5-5 mililitre asidik Lugol ¢ozeltisi kullanilarak muhafaza edilir.



b) Ornekler asidik Lugol igerisinde {i¢ aydan fazla bekletilmez. Formaldehit ¢ozeltisi kullanilarak fitoplankton
numuneleri daha uzun siire saklanabilir.

Orneklerin analizi

MADDE 22 — (1) Fitoplankton analizi asagidaki hususlara gore yapilir:

a) Kantitatif analizler, 10 veya 25 milimetre ¢apinda sayim hiicresi kullanilarak invert mikroskop yardimiyla
Utermohl teknigine gore yapilir.

b) Ornekler tamamen karistirildiktan sonra bilinen hacimdeki alt rnek sayim ¢emberi iizerine yerlestirilir.

¢) Coktiirme siiresi 10 mililitrelik sayim hiicreleri i¢in en az 12 saat, 25 mililitrelik gemberler i¢in en az 24 saat
ve 50 mililitrelik sayim hiicreleri i¢in ise en az 48 saattir.

¢) Algler sayim hiicresinin tabanina tamamen ¢oktiigiinde invert mikroskop yardimiyla sayilir ve teshis edilir.

d) Gozlemlenen taksonlar tiir diizeyinde teshis edilir ve sayimi gergeklestirilir. Kalitatif olarak alinan
fitoplanktonun incelenmesinde ve invert mikroskopta biiylitmenin yeterli olmadig1 durumlarda binokiiler mikroskop
ile fotograflar ¢ekilerek 6rnek teshisi yapilmalidir.

e) Sayim islemlerinin tamamlanmasinin ardindan mililitredeki fitoplankton sayis1 asagidaki formiille

hesaplanir:
. TxA
Fitoplankton sayis: {adet/m]) = --—-T—‘
x3x¥

£

C = Sayilan organizma sayisi (adet),

A= Sayim hiicresi dip alan1 (mm?2),

A, = Goriis alan1 (mm2),

S = Sayim yapilan goriis alani sayisi (adet),

V = Coktiiriilen 6rnek hacmi (ml).

f) Teshis edilen taksonlarin boyutlari okiiler mikrometre veya goriintiileme programlari yardimiyla 6lgiiliir. Bir
tiirden en az 20 bireye ait Slciimler almir. Olciilen hiicrenin sekline en ¢ok uyan ve en basit geometrik sekil
kullanilarak hiicrenin hacmi belirlenir.

) Olgiimler her bir érnekleme déneminde her tiir i¢in en az yirmi bireyi kapsayacak sekilde yapilir.

§) Toplam alg biyohacmi, pm3’teki ortalama hiicre hacminin mililitre basmna birey sayisiyla carpilarak
asagidaki formiille hesaplanir ve sonuglar Ek-5’te yer alan veri raporlama tablolarina islenir.

V=3 ()
=k

V. = Toplam plankton biyohacmi (mm3/1),

N; =1 inci tiire ait organizma say1st/l,

V=1 inci tiiriin ortalama hiicre hacmi.

(2) Klorofil a analizi asagidaki hususlara gore yapilir:

a) Numune alimindan hemen sonra analiz islemlerine baslanilir.

b) Su numuneleri karanlikta ve buzdolabinda en fazla 8 saat muhafaza edilir. Su numuneleri dondurulmaz.

¢) Alg derisimine bagli olarak 0,1 litreden 2 litreye kadar belirli bir hacimdeki numune 1 mikrometre ¢capindan
biiyiik parcaciklari tutabilen cam seliiloz filtre kagidindan siiziiliir. Oligotrofik sularda 1-5 litre numune siiziiliir.

¢) Filtre kagidinda kalan alg pigmentleri sicak etanol ile ekstrakte edilir ve ekstrakttaki klorofil a derigimi
spektrofotometrik olarak tayin edilir.

d) Klorofil a derigimi ekstraktin asitlendirme 6ncesi ve sonrasinda 665 ve 750 nanometredeki absorbans
degerleri arasindaki farkliliktan bulunur.

e) Klorofil a derisimi asagidaki formiille hesaplanir:
A-Ag X Rz

Ke k-1 dxVs

Klorofil a derisimi, pc=

A: Ages — A7sp asitlendirmeden once ekstraktin absorbansi,

A, Ages — Agsg asitlendirmeden sonra ekstraktin absorbansi,

V.: Ekstrakt hacmi (litre),

V,: Siiziilen numune hacmi (mililitre),

K.: Klorofil a i¢in 6zel spektral absorpsiyon katsayisi (82 I/pm.cm),

R: Asitlendirmeyle feofitine doniistiiriilen saf klorofil a ¢6zeltisi igin A/A, orani (1,7),

d: Optik hiicrenin uzunlugu (santimetre).

ALTINCI BOLUM
Sucul Makrofit izZleme Usul ve Esaslar

Ornekleme noktalarinin/alanlarinin belirlenmesi ve arazi 6n hazirhik ¢cahsmalar

MADDE 23 — (1) Sucul makrofit 6rnekleme alanlarinin secilmesi ve arazi 6n hazirlik ¢alismalari esnasinda
asagidaki hususlar dikkate alinir:



a) Ornekleme alanlarinin yeri ve sayisi, temsili floranin kompozisyonunun ve drtiisiiniin belirlenmesine imkan
verecek ve su kiitlesini temsil edecek sekilde belirlenir.

b) Nehirde transektler, 100 metre olmak iizere nehirdeki mevcut tiim bitki tiirlerinin ¢esitliligini yansitacak
uzunlukta segilir.

c¢) Goller i¢in 6rnekleme alanlari litoral, bentik ve pelajik bolgeyi kapsayacak ve mevcut tiim habitatlari temsil
edecek sekilde segilir.

¢) Ornekleme transektlerinin yeri secilirken sucul makrofit kolonizasyonunu etkileyecek olan savak, hendek,
koprii gibi fiziksel engellerin oldugu ve zemin yapisinin bozuldugu yerler ile golge alanlar tercih edilmez.

d) Arazi caligmasi Oncesinde, orneklenecek nehir ve gol havzasinin ya da alt havzasmin arazi kullanimi
arastirilir. Ayrintili arazi haritalari, hava fotograflar1 ve su kalitesi veri setleri toplanir ve su kiitlesi etrafindaki baskilar
belirlenir.

e) Orneklemeye baslamadan &nce ornekleme alani incelenir, giivenlik riski olmadigma emin olunur ve su
bitkilerinin mevsimsel degisimleri hakkinda bilgi toplanir.

f) Orneklenecek su kiitlesinin fotograflari gekilir, gerekli goriilmesi halinde su kiitlesinin ve iizerindeki sucul
makrofitlerin kolonizasyonu hakkindaki bilgilerin islenmesi i¢in alanin resmi ya da haritast ¢izilir.

Ornekleme dénemleri ve sikhiklari

MADDE 24 — (1) Nehir ve gollerde sucul makrofit 6rnekleme dénemleri ve izleme sikliklar1 asagidaki
hususlara gore belirlenir:

a) Nehir ve géllerde sucul makrofit igin gerekli izleme sikliklar1 Bakanlik tarafindan hazirlanan Havza izleme
Programlarinda belirlenir.

b) Sucul makrofit 6rneklemesi miimkiin oldugunca bitki gelisiminin optimum oldugu ilkbahar basindan
sonbahar sonuna kadar devam eden bir vejetasyon siiresi boyunca, Ulkemiz cografik ve iklim kosullari da dikkate
alinarak genellikle Nisan aymdan Eyliil ayin1 kapsayan dénemde yapilir.

¢) Ulkemizin kuzey bélgelerinde ve yiiksek rakimli kesimlerde sicaklik farkindan dolayr érnekleme zamani
icin diger bdlgelere gore daha ileri bir tarih belirlenir.

¢) Diistik rakimli, kiyilara yakin ve s1g gollerde genel olarak sucul makrofitlerin biiyiime sezonunun daha kisa
oldugu g6z 6niinde bulundurularak 6rnekleme tarihi belirlenir.

d) Her 6rnekleme yilinda ilkbahar ve yaz olmak iizere iki defa 6rnekleme yapilir.

e) Ayni ornekleme istasyonlarinda birbirini izleyen yillarda sucul makrofit izlemesi yapilacak ise dénemsel
verilerin karsilastirilabilir olmasi i¢in 6rneklemenin ayni ya da yakin tarihte yapilmas: gerekir.

f) Golde 6rnekleme zamani belirlenirken, g6l su seviyesindeki dalgalanmalar ve bulaniklik durumu dikkate
alinir.

Ornekleme metodolojisi ve kullanilan ekipmanlar

MADDE 25 — (1) Nehirlerde sucul makrofit drneklemeleri asagidaki &rnekleme metodolojisi ve ekipman
kullanilarak yapilir:

a) Nehirde sucul makrofit 6rneklemesi 100 metrelik transektte yapilir.

b) Belirlenen transektin baglangi¢ ve bitis koordinatlart Ek-3’te yer alan arazi formuna islenir.

¢) Ayni su kiitlesi tizerinde farkli donemlerde gergeklestirilecek drnekleme ¢aligsmalari ayni transektte yapilir.

¢) 1,2 metreden sig olan nehirlerde 6rnekleme kasik gizmeleriyle en az 100 metre transekt boyunca zigzaglar
cizecek sekilde yiiriinerek elle toplama yontemiyle yapilir.

d) 1,2 metreden derin nehirlerde drnekleme 100 metre transekt boyunca grapnel ya da 32 santimetre
uzunlugunda, ¢atal uglar1 6 santimetre ve uglar arasindaki araliklart 2 santimetre olan tek veya gift tarafli tirmik
kullanilarak yapilir.

e) Derinligin uygun oldugu yerlerde sucul makrofitlerin kapladigi alan, dogrudan batiskop kullanilarak
gbzlemlenir.

f) Ornekleme yapilirken suda bulanikliga sebep olmamak igin akigin tersi ydniinde ilerlenir.

g) Ornekleme alaninda transekt boyunca bulunan farkli tim sucul makrofit 6rnekleri alinir, miimkiin olanlarin
teshisleri arazide yapilir, her bir tiirlin fotograflar1 ¢ekilir ve her tiiriin gérece bollugu yiizde olarak arazi formuna
islenir.

&) Omeklemenin submergent, emergent, serbest yiiziicii ve helofit olmak iizere tiim sucul makrofit yasam
formlarimi icerecek sekilde yapilmasina dikkat edilir.

h) Dioik tiirlerde her iki eseyden de drnek alinmasina dikkat edilir.

1) Nehir sucul makrofitleri i¢in Ek-7’de yer alan bolluk skalas1 kullanilarak Ki skoru belirlenir.

i) Alinan her farkli 6rnegin teshisi sahada yapilir ve drnek preslenir.

j) Sahada teshisi yapilamayan sucul makrofit drnekleri veya alinan &rneklerden preslenmeyecek ozellikte
olanlar uygun sekilde muhafaza edilerek laboratuvara tasinir ve teshisleri laboratuvarda yapilir.

(2) Gollerde sucul makrofit 6rneklemeleri asagidaki 6rnekleme metodolojisi ve ekipman kullanilarak yapilir:

a) Orneklemeden &nce drnekleme alaninda gdl derinligi dlgiiliir ve Secchi diski ile géliin 151k gegirgenligi



belirlenir.

b) Orneklemenin submergent, emergent, serbest yiiziicii ve helofit olmak iizere tiim sucul makrofit yasam
formlarimi igermesine, dioik tiirlerde ise her iki eseyden 6rnek alinmasina dikkat edilir.

¢) Gollerde 6rnekleme alanlari miimkiin oldugunca golii esit araliklarla ¢evreleyecek sekilde segilir.

¢) Yiizey alan1 50 hektar ve daha kiigiik olan gollerde en az dort drnekleme alani, 50-500 hektar arasindaki
gollerde en az alti 6rnekleme alani, 500 hektar ve iizeri biyiikliikteki gollerde ise en az sekiz Ornekleme alani
belirlenir.

d) Golde belirlenen 6rnekleme alanlarinin baslangig¢ ve bitis koordinatlar arazi formuna kaydedilir.

e) Aynmi golde farkli donemlerde gergeklestirilecek Ornekleme caligmalarinin ayni 6rnekleme alanlarinda
yapilmasi gerekmektedir.

f) Gol érneklemesinde Ek-8’de detaylar yer alan asagidaki hususlar dikkate alinir:

1) Kiyiya paralel 100 metrelik bir kiy1 seridi ile gdliin ortasma dogru 100 metrelik bir transekt belirlenir.
Ornekleme alaninda kasik ¢izmesiyle girilebilen derinlige kadar sucul makrofit &rnekleri toplanir ve drneklenen
tiirlerin gorece Ortiisleri ylizde olarak Ek-3’te yer alan arazi formuna islenir.

2) Golde 100 metrelik kiy1 seridinin orta noktasindan belirlenen hat boyunca botla veya tekneyle maksimum
kolonizasyon derinligine kadar sucul makrofit 6rnekleri toplanir ve gorece ortiisleri yiizde olarak kaydedilir.

3) Maksimum kolonizasyon derinligine goliin 100 metre ortasina dogru belirlenmis transektin bitiminden dnce
ulagilmast durumunda 6rneklemeye devam edilmez.

4) Golde belirlenen her bir transekt i¢in Ek-3’te yer alan arazi formu doldurulur.

5) Transektler arasinda maksimum kolonizasyon derinligi en yiiksek olan transektin degeri goliin maksimum
kolonizasyon derinligi olarak kabul edilir.

g) Bottan/tekneden Ornekleme yapilirken, yaklasik 3,5 metre derinlige kadar uzatilabilen 32 santimetre
uzunlugunda, catal uglar1 6 santimetre ve uglar arasindaki araliklari 2 santimetre olan tek veya gift tarafli tirmik ya da
bir iple sarkitilan ¢ok uclu grapnel yardimiyla sucul makrofit 6rnekleri alinir.

§) Yiirtinerek drnekleme yapilabilen sig bolgelerde, uzun saph tirmik veya grapnel kullanilarak sucul makrofit
orneklemesi yapilir.

h) Su iistii bitkileri siizge¢ yardimiyla yiizeyden toplanir.

1) Derinligin uygun oldugu yerlerde sucul makrofitlerin kapladigi alan, dogrudan batiskop kullanilarak
gbzlemlenir.

i) Orneklerin teshisi arazide yapilir ve bitkiler preslenir. Teshis edilemeyen veya preslenemeyecek formdaki
tiirler uygun muhafaza kosullarinda laboratuvara taginir.

j) Bulaniklig1 arttirarak sucul makrofitlerin ortiisiinii belirlemeye engel olacak siddetli riizgarl hava ve tagkin
gibi durumlarda 6rnekleme yapilmaz.

k) Goliin baska bir yerinden siiriiklenen ve drnekleme alanina ait olmadig diisliniilen sucul makrofitler arazi
formuna kaydedilmez.

1) Sucul makrofit 6rneklemesinin desteklenmesi maksadiyla havadan fotograflama yontemi kullanilabilir.

(3) Derin gollerde sucul makrofit 6rnekleme ¢alismalarinda asagidaki hususlar dikkate alinir:

a) Derinligi iki metreyi agan gollerde dalis yapilarak veya bottan grapnel atilarak drnekleme yapilir.

b) Dalig yapilarak gerceklestirilen drneklemelerde gerekli giivenlik tedbirleri alinir. Sucul makrofit 6rnekleri,
su altinda kullanilabilen bir not defterine kaydedilir.

¢) Su alt1 kamera kullanilarak sucul makrofit 6rnekleme galigmasi desteklenir.

Orneklerin muhafaza edilmesi

MADDE 26 — (1) Nehir ve gollerde sucul makrofit 6rnekleri asagidaki hususlara gére muhafaza edilir:

a) Sucul makrofit drnekleri preslenerek kurutulur ya da koruyucu ¢ozeltiler iginde saklanir.

b) Ornekler pres yapilincaya kadar naylon torbalara konulur veya 1slatilmis gazete kagitlarina sarilir.

¢) Kok kisimlar1 gamurlu olan sucul makrofit drnekleri preslenmeden dnce temizlenir.

¢) Temizlenen 6rnekler kurulanir ve bitki presi igerisine yerlestirilir.

d) Boylar1 ¢ok uzun olan veya hacimli 6rnekler V, N harfleri seklinde katlanarak veya kisaltilarak preslenir.

e) Presleme icin varsa tohumlu, ¢igekli, rizomlu su yiizeyinde ve suya batik yapraklari olan drnekler se¢ilir.

f) Chara sp., Fontinalis sp., Myriophyllum sp., Ceratophyllum sp. gibi narin tiirler, su i¢indeki formlarma en
yakin formda sekillendirilerek su igine daldirilan pres ve kurutma kartonu iizerine alinir ve preslenir.

g) Presteki kurutma kagitlar1 gerekli sikliklarda degistirilerek 6rneklerin kurumasi saglanir.

&) Presleme yontemine alternatif olarak sucul makrofit 6rnekleri kisa siireli muhafaza i¢in % 70 alkol veya %
4 formaldehit ¢ozeltisinde, daha uzun siireli muhafaza igin ise Strasburger veya Kopenhag karigimi gibi koruyucu
¢Ozeltilerde saklanir.

h) Filamentdz algler i¢in 0,5 gram iyot, 1,0 gram potasyum iyodiir, 4 mililitre glasial asetik asit, 24 mililitre
formol, 400 mililitre su ile hazirlanan koruyucu ¢ozelti kullanilabilir.

Orneklerin teshisi ve veri toplama



MADDE 27 — (1) Sucul makrofit 6rneklerinin teshis islemleri asagidaki hususlara gore yapilir:

a) Sucul makrofitler arazide teshis edilir. Teshisi yapilamayan bitki 6rnekleri uygun kosullarda muhafaza
edilerek laboratuvara getirilir ve teshisleri yapilir.

b) Tiim &rnekler tiir diizeyinde teshis edilir, tiir diizeyinde teshisi yapilamayan 6rneklerin teshis edilememe
sebebi bilimsel olarak gerekgelendirilir ve miimkiin olan en diisiik taksonomik seviyede teshisleri yapilir.

c¢) Gerekli durumlarda drnekler herbaryum materyali olarak saklanir.

¢) Tim tiirleri ve tiirlere ait ylizde oOrtiis veya yiizde bolluk, yasam formu, 6rnekleme metodu gibi bilgileri
iceren veri seti Ek-5’te yer alan veri raporlama tablolarina islenir.

YEDINCI BOLUM
Makroalg ve Angiosperm Ornekleme Usul ve Esaslari

Ornekleme noktalarinin/alanlarinin belirlenmesi

MADDE 28 — (1) Kiy1 ve gecis sularinda makroalg ve angiosperm drnekleme alanlari agagidaki hususlara
gore belirlenir:

a) Ornekleme alanlari su kiitleleri ile bdlgenin hidrodinamik yapisinin genelini temsil edecek ve makroalg igin
sert substrat, angiosperm i¢in yumusak subsrattan segilir.

b) Ornekleme alanlari litoral ve bentik bdlgeyi kapsayacak ve su kiitlesindeki mevcut tiim habitatlari temsil
edecek sekilde segilir.

Ornekleme dénemleri ve sikhiklari

MADDE 29 — (1) K1y ve gegis sularinda makroalg ve angiosperm drnekleme donemleri ve izleme sikliklari
asagidaki hususlara gore belirlenir:

a) Kiy1 ve gecis sularinda makroalg ve angiosperm icin gerekli izleme sikliklar1 Bakanlik tarafindan hazirlanan
Havza izleme Programlarida belirlenir.

b) Makroalg ve angiosperm agisindan en iiretken olan dénemler dikkate alinarak ilkbahar ve sonbahar olmak
iizere yilda iki defa 6rnekleme yapilir.

Ornekleme metodolojisi ve kullanilan ekipman

MADDE 30 —(1) Kiy1 ve gecis sularinda makroalg ve angiosperm Orneklemeleri asagidaki ornekleme
metodolojisi ve ekipman kullanilarak yapilir:

a) Substrattan &rnek alinmasi i¢in kullanilan Tahrip Edici Metod asagidaki hususlara gore uygulanir:

1) K1y1 ve gecis sularinda 6rnekleme kayalik alanlardan ve serbest dalis ile alan1 temsil edecek sekilde en az {i¢
ayr1 noktadan ti¢ tekrarl yapilir.

2) Ornekleme 20x20 santimetre kuadrat ile yapilir ve ornekler spatula ile alinmadan énce sualti fotograf
makinesi ile goriintiilenir.

3) Kuadratla belirlenen drnekleme alani bir spatula ile kazinarak toplanan tiirler 6rnekleme kabina konulur.

4) Kuadratin kapladigi alan % 1°lik dilimlere boliinerek her bir taksonun gorece bollugu belirlenir ve tiirler
ekolojik gruplarina ayrilir.

b) Substrattan drnek alinmast i¢in kullanilan Gorsel Metod asagidaki hususlara gore uygulanir:

1) Serbest dalis ile Ornekleme yapilir ve 20x20 santimetre boyutlarindaki kuadratlar kullanilir. Sualti
kameralar1 kullanilarak toplamda en az on adet kuadrat fotograflanir. Fotografi ¢ekilen drnekler {izerinde 6zel bir grid
sistemi kullanilarak makroalg ve angiospermlerin yiizde Ortiisleri belirlenir.

2) Orneklemede ilk kuadrat rastgele segilirken kalan dokuz tanesi ayni yatay eksende birkag metreden olusan
esit araliklarla birbirinin ard1 sira dizilir.

3) Fotografi ¢ekilen tiim drneklerin analizi yapilarak gozle goriilen tiirler teshis edilir.

4) Gridler {izerinde her bir taksonun kapladig: karelerin toplamu hesaplanarak taksonun kapladig: yiizey alani
bulunur ve ylizde ortiis olarak ifade edilir. Bir gridden daha az bir alan1 kaplayan taksonlar igin yiizde ortiis degeri 0,5
olarak kabul edilir.

5) Orneklemede her bir taksonun toplanan verileri Ek-3’te yer alan arazi formuna islenir.

Orneklerin muhafaza edilmesi

MADDE 31 —(1) Kiy1 ve gecis sularinda makroalg ve angiosperm Ornekleri asagidaki hususlara gore
muhafaza edilir:

a) Toplanan &rnekler % 4 formalin ¢dzeltisi ile fikse edilir ve 1-3 litrelik plastik pet kavanozlarda veya plastik
torbalarda etiketlenerek sogutucu i¢inde laboratuvara taginir.

b) Laboratuvarda dmekler —20 °C’de depolanir veya % 4 formalin ¢ozeltisi igerisinde tutulur.

Orneklerin analizi/teshisi

MADDE 32 — (1) Makroalg ve angiosperm 6rneklerinin teshisi asagidaki hususlara gore yapilir:

a) Tiim ornekler tiir diizeyinde teshis edilir, tiir diizeyinde teshisi yapilamayan orneklerin teshis edilememe
sebebi bilimsel olarak gerekgelendirilir ve miimkiin olan en diisiik taksonomik seviyede teshisleri yapilir.

b) Cins seviyesinde teshis edilemeyen taksonlar morfolojik olarak benzer tiirlerle grup halinde tanimlanir.

c) Teshis edilen taksonlarin yiizde ortiis degerleri tespit edilerek taksonlar ekolojik gruplarina ayrilir.



¢) Gerekli durumlarda drnekler herbaryum materyali olarak saklanir.
d) Ornekleme caligmalarinda toplanmis olan biitiin veriler Ek-5’te yer alan veri raporlama tablolarma islenir.
SEKIZINCi BOLUM
Balik Ornekleme Usul ve Esaslari

Ornekleme alanlarinin belirlenmesi ve 6n hazirhk calismalar

MADDE 33 — (1) Nehirlerde balik 6rnekleme alanlar1 asagidaki hususlara gore belirlenir:

a) Ornekleme alanlari, su kiitlesini ve mevcut tiim habitatlar1 temsil edecek sekilde ve baliklarin bolluk,
kompozisyon ve boy-agirlik iliskisini belirleyebilmek i¢in yeterli sayida secilir.

b) Ornekleme alanlari baliklarin gég etmesine engel olan bariyerler ile akarsularin karigim noktalarindan
uzakta segilir.

¢) Nehirler i¢in 6rneklenmesi gereken alan, nehrin genisligi, derinligi ve habitat cesitliligine bagl olarak
asagidaki hususlara gore belirlenir:

1) Genisligi 15 metreden dar olan nehirler i¢in tiim nehir genisligi 6rneklenir.

2) 15 metreden genis nehirler i¢in nehrin tek yakasi veya iki yakasi boyunca drnekleme yapilir.

3) Nehir genisliginin 20 kat1 uzunlukta bir bolgenin 6rneklenmesi gereklidir. Ancak 30 metreden genis biiyiik
nehirler igin nehir genisliginin 10 kati uzunlugundaki bir alamin rneklenmesi yeterlidir. Ornekleme yapilacak nehir
uzunlugu 100 metreden kisa secilemez.

(2) Gollerde balik 6rnekleme alanlar1 agsagidaki hususlara gore belirlenir:

a) Gollerde en az 50 metre uzunlugundaki litoral bolge 6rneklenir.

b) Goller derinlik haritalar1 kullanilarak derinlik katmanlarma ayrilir ve her katmandan rastgele &rnekleme
yapilir.

¢) Aglarin yerlestirilecegi noktalar goliin degisik habitatlar ile gole giren ve ¢ikan nehirlerin etkilerini temsil
edecek sekilde segilir.

(3) Gegis sularinda 6rnekleme alanlari agsagidaki hususlara gore belirlenir:

a) Gegis sularinda drnekleme noktalari, deniz ve nehrin birlesim noktalarini, ge¢is suyunun denize dogru olan
boliimiinii ve gegis suyunun gelgitten etkilenen nehir bolimiinii igerecek sekilde segilir.

b) Nehir 6zelligi gosteren gegis sulart igin nehirlerde 6rnekleme alani belirleme esaslart ve g6l 6zelligi
gosteren gegis sulari igin gollerde 6rnekleme alani belirleme esaslart dikkate alinir.

(4) Balik 6reklemesi dncesi 6n hazirlik asagidaki hususlara gore yapilir:

a) Topografik haritalar ve uydu goriintiileri kullanilarak 6rnekleme alaninin uygunlugu kontrol edilir.

b) Ornekleme yapilacak alana ait literatiir arastirmasi yapilarak alanda &rneklenebilecek tiirler, alanin
cografyasi ve su kalitesi hakkinda bilgi edinilir.

¢) Yerel balik¢ilar ile konusularak 6rnekleme alaninda bulunan tiirler ve istilaci tiirler hakkinda bilgi alinir.

Ornekleme dénemi ve sikhigi

MADDE 34 — (1) Balik 6rnekleme donemleri ve izleme sikliklar1 asagidaki hususlara gore belirlenir:

a) Balik &rneklemesi icin gerekli izleme sikliklari Bakanhk tarafindan hazirlanan Havza Izleme
Programlarinda belirlenir.

b) Balik 6rneklemesi yaz ve sonbahar dénemini kapsayacak sekilde yilda iki kez yapilir.

¢) Yillik degisimlerin etkisini en aza indirmek i¢in her sene ayn1 donemde 6rnekleme yapilir.

¢) Nehirlerde yagis oldugu dénemlerde ve tagkin durumlarinda 6rnekleme yapilmaz.

Ornekleme metodolojisi ve kullanilan ekipmanlar

MADDE 35 —(1) Nehirde balik érneklemeleri asagidaki drnekleme metodolojisi ve ekipman kullanilarak
yapilir:

a) Nehirlerde balik 6rneklenmesi igin elektrikle balik avciligi yonteminin kullanilmas: esastir. Elektrikle balik
avcilif alternatif akim kullanilmayan elektrosoker ile yapulir.

b) Nehirde balik drneklemesi giin 15181nda yapilir.

¢) Yiiriinerek drnekleme yapilabilen kiiciik ve sig nehirlerde;

1) En uygun balik 6rnekleme yontemi elektrikle balik avciligidir.

2) Her 5 metre genislik igin birer anot kullanilacak sekilde 6rnekleme yapilir.

3) Ornekleme suyun akis ydniiniin tersine dogru yavas hareket edilerek ve anotla suyu siipiirerek yapilir.

4) Elektrikle soklanmis baliklar gerekli dl¢iimlerin yapilmasi maksadryla toplanir.

5) Orneklemenin verimliligini arttirmak maksadiyla érnekleme alaninin memba ve mansabia yerlestirilecek
uzatma aglar1 ile 6rnekleme alanindaki tiim baliklar yakalanabilir.

¢) Yiiriinerek drnekleme yapilamayan derin nehirlerde;

1) Elektrikle balik avciligi tek basina yeterli olmayip sadece nehrin litoral bolgeleri igin kullanilir. Nehrin
derin bdlgeleri i¢in farkli 6rnekleme yontemleri kullanilir.

2) Yiiriinerek drnekleme yapilmasinin tehlikeli oldugu derinlik ve akis hizlarinda elektrikle balik avlama botu
kullanilir.



d) Nehirlerde akisin yavasladig: lentik bolgelerde drnekleme igin standart bentik aglar kullanilir ve diger
ornekleme yontemleri ile desteklenmesi gerekir.

e) Nehirlerde diger drnekleme ekipmani olarak, derin nehirlerin litoral bélgelerinde 18rip ve fanyali ag, derin
nehirlerde bottan siiriiklenen veya kiyiya sabitlenmis ¢apali ag ve diisiik akis hizina sahip nehirlerde pinter kullanilir.

f) Ornekleme alanindan elde edilen veriler Ek-3’te yer alan arazi formlarina islenir.

g) Elektrikle 6rnekleme sirasinda giivenlik acisindan asagidaki hususlar dikkate alinir:

1) Orneklemeyi yapacak ve elektriksel alanla temas edecek kisilerin su gegirmez ve iletken olmayan giysiler
giymesi gereklidir.

2) Ag kullanilacak ise aglarin tutacak yerlerinin iletken olmayan materyalden yapilmis olmasi gereklidir.

3) Orneklenen baliklarin toplanmasi ve taginmasi igin uygun boyutta, havalandirilmasi saglanmis ve iletken
olmayan materyalden yapilmis muhafaza kaplari kullanilir.

4) Ornekleme sirasinda acil durumlar igin iletisim araglar1 ve uygun ilk yardim malzemeleri bulundurulmas:
gereklidir.

5) Elektrikle balik 6rnekleme, akigin yiiksek oldugu donemlerde ve yagmur sirasinda yapilmaz.

6) Elektrikle 6rnekleme yapan tiim personelin elektrosoker kullanimi konusunda tecriibeli olmas: gerekir.

7) Elektrikle 6rnekleme en az iki kisi tarafindan yapulir.

8) Orneklemeye baslamadan 6nce elektrosokerin dogru ve giivenli olarak ¢aligtigindan emin olunur.

9) Katot su i¢indeyken elektrosoker ¢aligtirilir ve 6rnekleme ekibi sistemin ¢aligmaya bagladigina dair uyarilir.

10) Elektrosoker calisirken ¢iplak elle suya ve elektrik kaynagindan sokiilmedikge elektrodun herhangi bir
metalik aksamina dokunulmaz, elektrottan elle herhangi bir sey alinmaz ve 6rneklenen baliklar elle temas etmeden
yalitkan bir kaba aktarilir.

11) Elektrosokerler giivenli, kuru ve temiz kosullarda muhafaza edilir.

12) Elektrosokerler diizenli araliklarla bakimi yapilarak mekanik ve elektriksel arizalar agisindan kontrol
edilir.

(2) Golde balik drneklemeleri asagidaki drnekleme metodolojisi ve ekipman kullanilarak yapilir:

a) Gollerde balik rneklemesi igin standart bentik ve pelajik aglarin kullanilmasi esastir.

b) Standart bentik aglar her biri 2,5 metre uzunlugunda 12 degisik goz araligindaki panelden olusmakta olup,
toplam uzunlugu 30 metre ve derinligi 1,5 metredir.

c¢) Standart bentik aglar homojen renksiz naylondan yapilir. Aglarda 30 metrelik mantar yaka ve 33 metrelik
kursun yaka bulunur.

¢) Standart bentik aglari olusturan panellerin sirasi, panellerde kullanilan g6z aralig1 ve ag ip ¢aplar1 Ek-9’da
yer almaktadir.

d) Gollerin 6rneklenmesinde tabakali rastgele 6rnekleme yontemi kullanilir.

e) Orneklenecek gol derinlik katmanlarina ayrilir ve her derinlik katmanindan rastgele érnekleme yapilir.
Goliin derinlik katmanlart belli degilse aglarin atilacagi alanlar derinlik 6lger yardimryla belirlenir.

f) Goliin derinlik dagilimi ¢ikartildiktan sonra 0 — 2,9 metre, 3 — 5,9 metre, 6 — 11,9 metre, 12 — 19,9 metre, 20
— 34,9 metre, 35 — 49,9 metre, 50 — 74,9 metre ve >75 metre derinlik katmanlarina rastgele ag atilir.

g) Yiizey alani 50 hektar ve daha kiiglik gollerde en az dort, 51-500 hektar arasindaki géllerde en az alt1, 501-
5000 hektar arasindaki goller i¢in en az sekiz ag ve 5000 hektarin {izerindeki goller igin en az on iki bentik ve pelajik
ag atilir. 50 hektardan daha biiyiik ve yiiksek verime sahip s1g gollerde uzman goriisii dogrultusunda en az 4 standart
bentik ag atilir.

§) Bentik ve pelajik ag sayilar1 goliin derinlik katmanlarmim dagilimina goére 6rnekleyen uzman tarafindan
belirlenir.

h) Gole ait derinlik haritas1 var ise her derinlik katmanina kag ag atilacag: her katmanin yiizey alani ile dogru
orantili olarak hesaplanir. Goliin en derin katmaninin goliin ylizey alanina oranla ¢ok kiiciik olmasi durumunda en
derin katmana ag atilmasina gerek yoktur.

1) Aglarin atilacag: alanlarin goliin yilizey alanina ve derinligine gére belirlenmesine iliskin 6rnek harita Ek-
10°da yer almaktadir.

i) Aglar diiz bir hat seklinde serilir ve ayn1 derinlik katmaninda kalacak sekilde yerlestirilir.

j) Aglar arka arkaya gelecek sekilde yerlestirilmez.

k) Aglarin yerlestirildigi noktalarin koordinatlar kayit altina alinir.

1) Aglardaki baliklar alindiktan sonra aglar temizlenip kurutularak bir golden digerine canli taginmasi
engellenir.

m) Pelajik aglar, standart bentik agla ayn1 uzunluk, géz aralig1 ve ag ip ¢apinda segilir.

n) Pelajik aglarda mantar yaka 30 metre olup, kursun yaka 33-45 metre arasinda degisiklik gosterir.

o) Pelajik aglarin atilacag: alanlar bentik aglarda oldugu gibi tabakal: rastgele 6rnekleme metodolojisine gére
secilir. Aglarin yerlestirildigi alanlarin koordinatlar kayit altina alinir.

0) Gollerde aglar giin batimindan 2-3 saat dnce yerlestirilip giin dogumundan 2-3 saat sonra toplanir. Verimli



gollerde aglarin kapasitesinin asilmasini engellemek i¢in uzman goriisiine gore bu siire kisaltilabilir ve aglarim atilma
ve toplanma saati arazi formunda belirtilmek kaydiyla degistirilebilir.

p) Ornekleme alanindan elde edilen veriler Ek-3’te yer alan arazi formuna islenir.

r) Gollerde balik 6rneklemek igin bentik ve pelajik aglarin kullanilamamas: durumunda yiiriinerek girilmesi
giivenli gollerin litoral bolgelerinde elektrosoker, bottan elektrosoker, 18rip, fanyali aglar ve pinter gibi yontemlerle
balik 6rneklenir.

(3) Gegis sularinda balik drneklemeleri asagidaki 6rnekleme metodolojisi ve ekipman kullanilarak yapilir:

a) Gegis sularinda tiir kompozisyonu, bolluk ve boy-agirlik iliskisine dair veri toplayabilmek i¢in birden fazla
yontem kullanilir.

b) Elektriksel iletkenligi 6 mS/cm’den diisiik gecis sularmin litoral bolgeleri igin elektrosoker kullanimi
uygundur.

c¢) Gegis sularinin litoral bdlgeleri i¢in 18r1p, standart bentik ag, fanyal1 ag ve pinter kullanilabilir.

¢) Gecis sularinin derin boélgeleri igin 18rip ve bottan siiriiklenen veya kiyiya sabitlenmis c¢apali ag
kullanilabilir.

d) Gol ozelligi gosteren gecis sularinda standart bentik ve pelajik aglar kullanilir.

e) Ornekleme alanindan elde edilen veriler gecis suyunun nehir veya gél 6zelligi gdstermesine gore Ek-3’te
yer alan uygun arazi formuna islenir.

Orneklerin muhafazas, teshisi ve analizi

MADDE 36 — (1) Balik 6rnekleri asagidaki hususlara gére muhafaza edilir:

a) Balik 6rnekleri sahada teshis edilerek dldiiriilmeden 6rneklendigi su kiitlesine birakilir.

b) Sahada teshis edilemeyen balik 6rnekleri ile yas dagilimlarimin belirlenmesi i¢in popiilasyonu temsil edecek
say1 ve boy araligindaki bireyler uygun muhafaza kosullarinda laboratuvara tasinir.

¢) Balik 6rneklerinin muhafaza edilmesi i¢in kullanilan formalin soliisyonu, toplam 1 litre hacim igin 100
mililitre % 37 formaldehit, 900 mililitre distile su, 4 gram monobazik sodyum fosfat ve 6,5 gram dibazik sodyum
fosfat ile hazirlanir.

¢) 10 santimetreden kiigiik baliklar dogrudan formalin soliisyonu i¢inde muhafaza edilir. 10 santimetreden
biiyiik baliklar igin gdvdeye soliisyonun enjeksiyonu gereklidir. 25 santimetreden biilyiik ve yaglh baliklar igin sirt kas
kiitlesine % 37 formaldehit enjekte edilir.

d) Farkli boyutlardaki balik 6rnekleri genis agizli ve su sizdirmayan plastik kapakli numune kaplar i¢inde
iizerini kaplayacak kadar formalin soliisyonu eklenerek muhafaza edilir. Numune kabinin kapagi metal ise formaldehit
soliisyonuna litre basina 1 gram sodyum borat eklenir.

(2) Balik 6rneklerinin teshisi ve analizi asagidaki hususlara gore yapilir:

a) Tiim oOrnekler tiir diizeyinde teshis edilir, tiir diizeyinde teshisi yapilamayan orneklerin teshis edilememe
sebebi bilimsel olarak gerekgelendirilir ve miimkiin olan en diisiik taksonomik seviyede teshisleri yapilir.

b) Orneklerin analizi sonucunda drneklenen takson listesi, taksonlarm birey sayilari, drnekteki taksonlara ait
her bir bireyin total boyu ile agirlig1 ve taksonlarin ortalama boyu ile ortalama agirlig1 belirlenir.

¢) Her bir takson i¢in boy-agirlik grafikleri hazirlanir.

¢) Goller i¢in kullanilan aglarin toplam yiizey alani ve aglarin g6lde kalma siiresi ile nehirler igin drnekleme
alaninin genisligi, uzunlugu ve drnekleme siiresi kayit altina alinir. Her bir takson i¢in birim zaman ve birim alandaki
birey sayist ile birim alandaki agirlik Ek-5’te yer alan veri raporlama tablolarindaki birimler bazinda hesaplanir.

d) Her bir bireydeki parazit, omurga anomalileri, timoérler, lezyonlar, renk degisimleri ve gbz anomalileri gibi
anomaliler kayit altina alinir.

e) Balik 6rnekleme sonuglar1 Ek-5teki veri raporlama tablolarina iglenir.

DOKUZUNCU BOLUM
Cesitli ve Son Hiikiimler

Diger hiikiimler

MADDE 37 — (1) Biyolojik 6rnekleme i¢gin sahaya ¢ikmadan 6nce Bakanlik Doga Koruma ve Milli Parklar
Genel Miidiirliigii, Balikgilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirligii ve diger ilgili kurum ve kuruluslardan gerekli izinler
alinir.

(2) Akademik g¢alismalar kapsaminda yapilan biyolojik izlemelerde izleme siklig1 ve parametreler ¢aligmanin
kapsamina gore belirlenir.

Yiiriirlilk

MADDE 38 — (1) Bu Teblig yayim tarihinde yiiriirliige girer.

Yiiriitme

MADDE 39 — (1) Bu Teblig hiikiimlerini Tarim ve Orman Bakan yiiriitiir.

EKLER ASAGIDADIR..



EK-1

NEHIR, GOL, KIYI VE GECiS SULARINDA iZLENMESiI GEREKEN BiYOLOJIK

KALITE BILE

SENLERI

BIYOLOJIK KALITE BILESENLERI

NEHIR GOL KIYI SUYU GECI$ SuYU
Fitoplankton Fitoplankton Fitoplankton
{Taksonomik (Taksonomik (Taksonomik
Fitobentoz Kompozisyon, Bolluk, | Kompozisyon, Bolluk, | Kompozisyon, Bolluk,
1 | (Taksonomik Biyokiitle, Klorofila) | Biyokitle, Klorofila) | Biyokiitle, Klorofil a)
Kompozisyon, Bolluk) | ve Fitobentoz
(Taksonomik
Kompozisyon, Bolluk)
Makrofit (Bolluk, Makrofit (Ortls, Makroalg, Angiosperm ,
| Taksonomik Taksonomik (Ttr Cesitliligi, Bolluk, :f';’:;::f;ﬂ?;g‘“pm
~ | Kompozisyon, Hassas | Kompozisyon, Hassas | Hassas Ttr varlig, Kompozisyon, Bolluk)
Tiir Varhgy) Tiir Varl) Derinlik Dagilimy/Ortl) pOZISYO,
Bentik Omurgasz (Tilr .
Cesitliligi, Ben.t “f .Or.nurgasxz (T(." Bentik Omurgasiz (Tor | Bentik Omurgasiz (Tilr
. Cesitliligi, Taksonomik Cr e
3 | Taksonomik Kompozisyon, Bolluk Cesitliligi, Bolluk, Cesitliligi, Bolluk,
Kompozisyon, Bolluk, Hassas Tar Varhg) > | Hassas Tlr Varh) Hassas Tlir Varlig1)
Hassas Tir Varligy)
Balik (Bolluk, Balik (Bolluk,
Taksonomik Taksonomik Balik (Bolluk,
4 | Kompozisyon, Boy- Kompozisyon, Boy- - Taksonomik
Apirhk iliskisi, Hassas | Agilik iligkisi, Hassas Kompozisyon)

Ttir Varlifi)

Tiir Varhgr)




EK-2

BIYOLOJIK IZLEME STANDART LISTESI

NO |TSNO TURKCE ADI
MAKROOMURGASIZ
1 |TSENISO 10870 Su kalitesi-Tath sularda nehir dibi makro omurgasizlar igin numune alma

metodunun ve cihazlarinin segimi

2 |TSENISO 8689-1 Su Kalitesi-Nehirlerin biyolojik siniflandiriimast - biliim 1: nehir dibi makro
omurgasizlarin incelenmesinden elde edilen biyolejik kalite verilerinin
yorumlanmast icin kilavuz

3 |TSENISO 8689-2 Su Kalitesi-Nehirlerin biyolojik siniflandiriimasi - béliim 2: nehir dibi
makroomurgasiziarinin incelenmesinden elde edilen biyolojik kalite
verilerinin sunumu igin kilavuz

4 |TSEN15196 Su kalitesi - Ekolojik degerlendirme igin pupal exuviae of Chironomidae
{Order Diptera) numunesinin alinmasi ve islenmesine dair kelavuz

5 |TSENISO 16665 Su kalitesi- Deniz yumusak dip makrofaunasindan kantitatif olarak numune
alinmasi ve humunelerin hazirlanmas: kilavuz

6 |TSENI61I50 Su Kalitesi - Camurlu nehirlerden bentik makro organizmalarin oranh sayisiz
habitat numune alinmasina dair kilavuz

7 |TSENISO 19493 Su Kalitesi - Sert substrat topluluklarinin deniz biyolojik arastirmalarina dair
kilavuz

BALIK

8 |TSEN 14962 Su kalitesi - Balik numunesi alma metotlarmn kapsami ve segimine dair
ktlavuz

9 |TS EN 14757 Su kalitesi- Coklu g8zenekli aglarla balik numunesi alinmas

10 | TS EN 14011 Su kalitesi-Elektrikle bahk numunesi alma

11 TS EN 15910 Su Kalitesi - Mobil hidroakustik yontemlerle balik bollugu tahmini igin
kilavuz

MAKROFIT
12 | TS EN 15460 Su Kalitesi-Géllerdeki makrofitlerin arastinilmast igin kilavuz standard
13 |TSEN 14184 Su Kalitesi-Akarsularda sucu} makrofitlerin aragtiriimast igin kilavuz
FITOBENTOZ

14 |TSEN 15708 Su kalitesi -81f akarsulardaki fitobentozlarin aragtirilmasi, numune alinmas
ve laboratuvar analizleri icin kilavuz standard

15 | TS EN 14407 Su kalitesi - Akarsulardan ve g8llerden bentik numunelerin, tanimlanmas: ve
sayiimasi icin kilavuz

16 |TS EN 13946 Su kalitesi- Nehirlerden ve géllerden bentik diatomlardan rutin numune
alinmasi ve hazirlanmasi icin kilavuz

FITOPLANKTON

17 |TSEN 15972 Su kalitesi-Deniz fitoplanktonlarinin nite! ve nicel arastirmalarina dair
kilavuz

18 {TS EN 15204 Su kalitesi - Degistirilmis mikroskopi yontemi (Utermthl technique)
kullanilarak fitoplanktonlarin sayilmasina dair standart kitavuz

19 | TS 9548 Su Kalitesi-Yiizey sulaninda fitoplankton numune aliminda kullamlan
aletlerin siniflandinmast ve kullanma teknigi

20 TS 9841 Su Kalitesi - Fitoplankton numunelerinin muhafaza kurallan

21 | EN 16695 Su Kalitesi ~ Fitoplankton biyohacminin hesaplanmasina ait kilavuz

22 |EN 16698 Su Kalitesi - l¢ sulardan gelen fitoplanktondan nicel ve nitel numune
alinmasina ait kilavuz

GENEL

23 |{TS 9092 ISO 10260 Su Kalitesi-Biyokimyasal parametrelerin lgiilmesi klorofil & derigiminin
spektrometrik tayim

24 TS EN 14996 Su kalitesi - Sulu ortamlarda biyolojik ve ekolojik defierlendirmelerin kalite
glivencesine dair kilavuz

25 | TNICEN/TR 16151 Su kalitesi - Multimetrik indekslerin 8nerilmesine iliskin kilavuz standart




EK
ARAZi FORMLARI

BIYOLOJIK ORNEKLEME ARAZi FORMU
(Nehir ve Nehir Ozelligi Gosteren Gegiy Sular)

istasyon adt/ kodu: Tarih / saat:

Nehir adr: Havza:

Formu dolduran personel:

Koordinatiar: X: Yer tammu: (11 / ilce/ mevki/ yakin koy/ képra vs. )

(WGS84)  Y:

Rakim: Video/fotograf no:

Nehir Genigligi(m):

Nehir Derinligi(m):

Dip yapist: Kaya (% ) Bllytik tag (>256mm) (% ) | Iri cakil (64-256 mm) (% )
Cakil (16-64mm) (% ) | Kiiglik cakil (2-16mm)(% ) |Kum(% )
Silt (% ) Organik (% ) Yapay (% )

Nehir morfolojisi: OJCirpitili akis (riffle) (% ) CIDazakigtrun) (% ) [IG6llenme (paal) (% )

Hava Durumu: OGanesli, OBulutly, Oyagmurly, CIpiger:
Hava sicakhgi(C):

Kiys bitkiteri: (JVar, DOyok Dip bitki éreiisii: O Var, OYok:
Golgelilik (%): Sag: Sol;

Kiyi: ODogal, OModifiye, gelilk (%): Sag ol

Bulamklk: OIBerrak, Az bulanik, OBulamk,  CICok bulanik

Akmtr: ODurgun, OYavas, OHizl,  OISiddetli

Debi:
Fizikokimyasal Stcakhk('C): Oksijen Doyguntugu (%):
Olgiimler: Elektriksel lletkenlik(mS/m); Cozinmils Oksijen (mg/L):
pH:
Koku: OVar, Ovok Renk: [ Yok 0 Var ( Belitiniz):
Onemli baskilar:

Agiklamalar:




BIYOLOJIK ORNEKLEME ARAZI FORMU
(G6l ve Gol Ozelligi Gosteren Gegis Sular)

istasyon adi/ kodu;

Tarih / sant:

Gol adr:

Havza:

Formu dolduran personel:

Koordinatiar: X:
(WGS84)  Y:

Ver tanimu: (il / ilee/ mevki/ yakin ky/ kiprii vs, )

Rakim:

Video/fotofivaf no:

Giil tipi: OIDogal gal,

OIBaraj polii, Golet

Giliin ortalama derinligi(m):

Seki derinbifi (m):

Dip materyal tipi:

Litoral dip materyal tipi:

Tabakalagma: [1Var, Oyok
Hava Durumu: [ Guinesli, CBulutly, O Yagmuriy, [OIbiger:
Hava sicakligi(C):
Kuy: bitkileri: (Var, Cyok Dip bitki drtiisii: (I Var, Cyok:
Kiy: [Dogal, OModifiye, G8l kayis: pblgelenme (Y):
Bulanikitk: OBerrak, Az bulanik (SD>m), CIBulanik(SD<Im),  [JCok bulamk
Sicakhk(C): Oksijen Doygunlugu (%):
Fizikokimyasal Elektriksel Hletkenlik(mS/m) Coziinmils Oksijen (mg/L):
Olgiimler: pH:
Koku: OVar, Oyok Renk: [J Yok I Var ( Belirtiniz):

Onemli baskilar:

Actklamalar:




' NEHIRLER iCIN
BENTIK MAKROOMURGASIZ ARAZI FORMU

Genel Bilgiler
Istasyon Adi/ Kodu Omek
Numarasi
Su Kiitlesi Kodu Tarih / Saat
Su Tipi Kodu ’\’,‘:;‘:%’;‘: ;
Havza Adt fﬁ’rufasyc’“
Ormekleme Yapan ?V(;gg;a)t Enlem:
Personel Boylam:
Ornek Alim l [ Ornekleme Yéntemi

() Sig Nehir (Suda Yrilyerek)
() Derin Nehir (K&prii vs. Uzerinden)
() Derin Nehir Kiys Oreklemesi

Coklu Habitat Yontemi

Kicknet (3 dk. Tekmeleme)

Derin Nehirler (Ekman Kepgesi)*

Af tarama (Bitki toplulukfan ve su ylizeyi)
Elle toplama (Tas tmekleri)

N N S

—

Ornekleme Ekipmam

| Nehir mikro-habitatlar: Srneklem adedi

() Kepce Ag (Dip Kepgesi)
() Ekman Kepcesi

() Van Veen Kepgesi

() Ponar Kepegesi

() Kuadrat

() Kutu Core

() Dre

() Surber

() Silindir Ornekleyici

() Kolonizasyon Ornekleyici
{ )  HavaKaldirmali Omekleyici

Makro ~ Megalithal (> 20 cm)
{Tay, kavag, ana kaya)

Mikro - Mesolithal (>2-20em)
(iri 1aneli cakil)

Akal (>0,2-2 cm)

{Ince taneli cakul)

Psammal (6pm - 2 mm)

(Kum}

CPOM

(lri pargacikir organik madde)
FPOM

(Ince pargacikls organik madde)
Pelal - Mud

(Camur)

Acgiklamalar / Notlar

Argyllal - Silt
(Kil, Aliivyon, Bafgik, Kumiu toprak)

Detritus — Debris (> 10 cm)

(Odunsu dokintii, agag kikleri, dal, lmluk)
Hygropetric habitats

(Ana kayag tizerindeki ince su mbal\ulun)
Madicol

(Nemli substratum, Su kiitlelerinin Aenan}
Diger substratiar**

Toplam***

Oremts baskslas Rava durumu, kay  butki ortusy, bulandkbk. akiats daruaw, koku, fenk, baskin tivter v
Nehir igerisine girilemeyen derin nehirlerde Ekman Kepgesi ife yapilan érnekiemeler en az 3 tekrarls olarak yapir

*

**  Habitat kaplama alan: yiizdesi %5 'ten diisiik olan mikro habitatlar diger substratiar olarak belirtitir.
*** Nehir orneklem noktalarinda tiim mikro habitatlar temsil edilecek gekilde 200 adet ornek alimer.




GOLLERICIN
BENTIK MAKROOMURGASIZ ARAZi FORMU

Genel Bilgiler
Istasyon Adi/ Grnek
Kodu Numarast
Su Kiitlesi Kodu Taril / Saat
.. Fotopraf'/
Su Tipi Kodu Video No
Havza Ad: fﬁ‘fuf”y““
Ornekleme Koordinat Enlem:
Yapan Personel (WGS84)
P Boylam:
Derinlik (m) ” Habitat Yapisi ] I Ornek Alimi
Gol kawisy Gt ici taban ()  Guollgi Taban Omeklemesi
()  Gol Kyt Omeklemest (Kicknet)
Ornekieme Ekipmam l l Ornekleme Yontemi
()  Kepee Ap (Dip Kepgesi) ()  Gollci (Ekman Kepgesi)
() Ekman Kepgesi
() Van Veen Kepgesi () G8l Kiyst Coklu Habitat Y8ntemi
()  PonarKepgesi
Kuadrat
} ; Kzfu rcame G&l su kiitlesi drneklem noktalar *
() Dreg
() Surber Gol alan bityaklag (ha.):
() Silindir Omekdeyici
() Kolonizasyon Omekleyici () 1 nokta < 50 ha.
()  HavaKaldirmah Omekleyici ()  2nokta<50-500 ha
()}  3nokta2500ha
{) Kiyi bblgesi 8meklemesi**
Agciklamalar / Notlar

Onemls baskslar, hava durumu, ki bitku 8rtast, tabakalagma, bulanikiik, koku, renk, bask ticler vs

*Gollerde Ekman Kepeesi ile yapilan drneklemeler tiim drneklem noktalarinda en a= 3 tekrarly olarak yapihir
**Tiim gollerde kiy: bolgesi drnekiemesi kiyiya paralel olacak gekilde 1im kiy: habitatlar: drnekleni
ha: hektar



_ KIYI VE GECI$ SULARI ICIN
BENTIK MAKROOMURGASIZ ARAZ{ FORMU

Genel Bilgiler

istasyon Ad:/ Ormek

Kodu Numarast

Su Kitlesi Kodu Tarih / Seat

Su Tipi Kodu f;:;‘;%';g

Fiksasyon

Havza Ads tiiri

. Koordinat Enlem:

Ornekleme (WGS84)

Yapan Personel Boylam:
{ Derinlik (m) “ Habitat Yapist J l Ornekleme Ekipmant*

Kepge Ag (Dip Kepeesi)
Ekman Kepeesi

Van Veen Kepgesi

Ponar Kepgesi

Kuadrat

Ornekleme Ydntemi

Kutu Core

() Derin Yumusak Substrat Ornekleme
() Derin Sert Substrat Omekleme
() Sig Yumugak Substrat Omekleme

() Sip Sert Substrat Omekleme

Dreg
Surber
Silindir Omekleyici

Kolomzasyon Omekleyici

P T e e T e T e T T
B e I S I i e

Hava Kaldirmah Omekleyici

Agiklamalar / Notlar

*Kiyt ve Gegis sulartnda V'an Veen Kepgesi ve Kuadrat ile yapiian érneklemeler tim orneklem noktalarinda en az 3 tekrarl

olarak yapilir.
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NEHIRLER iCiN BALIK ARAZi FORMU

Istasyon adi / kodu:

Tarih / saat:

Ornekiemeyi yapan personel:

Fotograf No:

Koordinat (WGS84) X:

Y:
ORNEKLEME Ornekleme Yontemi () Elektrogok () Ay () Digen:
Blok a3 kullamildi mi? () Evet () Hayir
Ornekleme Stiresi: ..... dk Baglangic Saati: Bitig Saati;
Nehir Genigligi (m):
Nehir Derinligi(m):
Orneklenen nehir uzunlugu (m):
Orneklenen alan (m?):
NOTLAR
Tiir T‘:ll:h Uzuniuk (mm) Ak (gr) T;spit Ec!ilen
(Sayy) nomaliler

T2 |3 (4 |5 |V |2 13 |4 |5




GOLLER iCiN BALIK ARAZi FORMU

istasyon ads / kodu:

Tarih / saat:

Orneklemeyi yapan personel:

Fotograf No:

Koordinat* (WGS84) X:

Y:

ORNEKLEME Gl Yitzey Alam (ha):
Ornckleme yontemi: () Standart Aglar () Diger:
Kullanian Ag Sayisi: Bentik: Pelgjik:
Toplam Bentik AZ Alami (m?): Toplam Pelajik AE Alani {m?):
Toplam Af Alant (m?);
Af atma tarih / saat: A toplama tarih / saat:

NOTLAR

; Toplam Tespit Edilen
Tiir (Sayi) Uzunluk (mm}) Afirltk (gr) Anomaliler

1 {2 |3 |4 112 |3 |4 |5
1 (2 |3 |4 112 |3 |4 |5
1|2 |3 |4 1 J2 |3 |4 |5
1|2 |3 [4 1|2 |3 |4 |5

*Koordinat bilgisi her ag igin girilmelidir,




NEHIRLER VE GOLLER iCiN FITOBENTOZ / DIYATOME ARAZi FORMU

HAVZA ADI: TARIH VE SAAT:
ISTASYON KODU: FIKSASYON TURU:
ORNEKLEME YAPAN PERSONEL: KOORDINAT (WGS84)
X:
Y:

SUBSTRAT TIPI: [ JTAS( adet)( em), LJSAZLIK( adet)( cm’),

Csuict BiTKE (Tiri) ] DIGER

NOTLAR:

Nehirler igin substrat tipi oncelik sirasi: Tas, sazlik, su ici bitkiler
Goller igin substrat tip oncelik sirasi: Sazlik, su igi bitkiler, tas olacak sekilde segilmelidir.

GOLLER, KIYI VE GECiS SULARI ICiN FITOPLANKTON ARAZi FORMU

HAVZA ADI: KALITATIF ORNEK HACMI:
KOORDINAT (WGS84) X: KALITATIF ORNEK DERINLIGi:

Y:
ISTASYON KODU: KANTITATIF ORNEK HACMiI:
ORNEKLEME YAPAN PERSONEL: KANTITATIF ORNEK DERINLIGI:
SECCHI DERINLIGI: GOL DERINLIGI:
FiKSASYON TURU:
ORNEKLEME EKIPMANI: [_JPLANKTON KEPCESI ] ORNEKLEME SISES!

DIKEY{ m) (JYATAY( m)

NOTLAR:

Ornek alinacak derinlik Secchi derinliginin 2,5 katy olarak hesaplanan fotik blgeden belirlenmelidir.




KIYI VE GECI$ SULARI ICIN
MAKROALG-ANGIOSPERM ARAZI FORMU

Genel Bilgiler
[stasyon Adi/ Omek
Kodu Numarast
Su Kiitlesi Kodu Tarih / Saat
" Fotograf/
Su Tipi Kodu Video No
Havza Adt fﬁlfufasyon
Grmekleme Koordinat Enlem;
(WGS84)
Yapan Personel B )
oylam;
Ornek Alimi Ornekleme Yéntemi
() Gegis Suyu Litoral Omekleme ) Sip Yumusak Subsrat Ornekleme
) Gegis Suyu Bentik Ornekleme () Derin Yumusak Subsrat Omekleme
) Kyt Suyu Litoral Ormekleme ) S1g Sert Subsrat Omekleme
) Kiyi Suyu Bentik Omekleme ) Derin Sert Subsrat Omekleme

Ornekleme Ekipmani*

}  Serbest Dalis Ekipmanlar

Maske, Snorkel, Daly Tup@l, Olcim Seridi, Palet, Kuadrat, Keski, Spatula, Digital kamera, Fotograf makinas,
Orekleme kabi

K )  Kuadrat (Kiydan) Ekipmanlan

Kuadrat, Keski, Spatula, Digital kamera, Fotograf makinasi, Omekleme kabi

Aciklamalar / Notlar

*Kiyt ve Gegis sularinda Kuadrat ile yapilan drueklemeler tim drnekiem noktalarinda en az 3 tekrarlt olarak yapibr.




EK-4
LABORATUVARLARIN TASIMASI GEREKEN KRITERLER

Genel Sartlar

¢ Enaz 20 m’ laboratuvar alani,

¢ Ayri bir tartim odasy,

¢ Enaz 2 adet lavabo ile ¢ok sayida priz iceren bengler,

¢ Laboratuvar malzemelerinin ve kimyasallarin depolanmas! igin dolap ve gekmeceler,

o  Orneklerin muhafazas! icin uygun biiyiikliikte dolaplar ve gekmeceler,

¢ Tekerlekli tabureler ve sandalyeler,

» Havalandirma igin pencere ve havalandirma menfezi,

¢ (eker ocak,

s Buzdolabi ve/veya iklimlendirme dolaby,

+ Dondurucy,

¢ Distile su cihaz,

¢ Terazi ve hassas terazi,

o Pasteur pipeti, piset, farkli boyutlarda plastik kiivetler, cam ya da plastik petri kabs, lam,
lamel, kapakl titp, spatula, forseps, pens takimi, diseksiyon takim: (gesitli bilyiikliklerdeki
bistiiri, bistiiri sapi, diseksiyon igneleri, diseksiyon makaslari), cetvel, bityliteg, farkh
boyutlarda beher ve dereceli mezilr, eldiven ve benzeri laboratuvar arag gerecleri,

o Farkli boyutlarda cam ve plastik numune kaplari, sizdirmaz kapakh cam/plastik sise ve
bidonlar, beyaz plastik kaplar, tepsiler ve plastik torbalar,

o Biyolojik Sreklerin muhafazasinda kullanilacak kimyasal maddeler ve gozeltiler,

¢ Bilimsel teshis kaynaklan, kitaplar ve dergiler,

+ Laboratuvarda bulunmast gereken kirtasiye malzemeleri,

o Bilgisayar ve yazici,

o ik yardim seti,

+  Yangin sondtirme kiti

Biyolojik Kalite Bilesenleri I¢in Gerekli Sartlar
o 2mm, | mm ve 0,5 mm goz agikhiklarina sahip elekler,
e Stereomikroskop,
o Fotograf gekim aparath trinokiiler mikroskop,
Bentik ¢ Trinokiiler mikroskoplar igin kullarulacak soguk 151k
Makroomurgasiz kaynaklan,

o 40x-1000x bilyiitmeli, fotograf ¢ekim aparath 151k mikroskobu,
o Cesitli incelikte saph bicek igneleri,
o Dijital veya mekanik kumpas




Fitobentoz / Diyatome
ve Fitoplankton

L] L ] [ J - L] L ]

100x, 200x, 400x, 630x biiyitmeli, fotograf ¢ekim aparath ve
faz kontrastli invert (ters) mikroskop,

100x, 200x, 400x, 1000x biiyiitmeli, fotograf gekim aparatl,
epifloresan atagmanl binokiiler mikroskop,

5, 10, 50 ml hacminde sayim ¢emberleri,

Sedgewick Rafter sayim gemberi,

Filtre kagittari ve vakumlu filtrasyon sistemi,

Kurutma firim ve kil finm,

Naphrax veya Hyrax gozeltisi,

Santrifijj ve uygun santrifiij tiipler (3000 devir/dk)

Sucul Makrofit /
Makroalg/Angiosperm

Fotograf gekim aparath binokiiler ve trinokiiler 15k mikroskobu
ve stereo mikroskop

Gerek goriilmesi halinde sucul makvofit laboratuvarina ek
olarak diizenlenecek herbaryum odasinin agagida yer alan
kriterlere sahip olmasi gereklidir:

Bitki pres ekipman,
Herbaryum kartonu,
Kilif kartonlar,

Ornek muhafaza zarflan,
Herbaryum etiketleri,
Herbaryum dolaplar,

Bahk

- * - L] L ] - - - L ]

I5tk mikroskobu ve stereo mikroskop,
Masa tipi 1gtkh biiyiiteg,

Bicek iginesi,

Bilyiik boy ijne, iplik

Firga,

mm Olgekli boy Sliim tahtasi,
Enjektor,

Kurutma kagds,

Fotofiraf makinesi, tripod ve akvaryum




) EK-5
VERI TABLO FORMATLARI

NEHIR - GOL BENTiK MAKROOMURGASIZ VERI RAPORLAMA TABLOSU

Ortalama
Birey birey | Baskinlik
sayist (n) | saywst(n/ % (D) Temiz/Kirli
m?)

indikatdr

Grup adi Tiir ismi Agiklama

Birey sayisi (n): Nehir ve g8l kiyt 8rcklemesinde goklu habitat ile, gdl iginde ckman ile clde edilen birey sayisi,

Ortalama birey says: (n/ mz): metrekaredeki birey sayist,
Gol kiyt drneklemesinden elde edilen tiirler * kuliamlarak isaretlenir.

Tathsu makroomurgasiz tirlerinin indikatorlitk degerlendirmeleri agafidaki tabloya gire
(Mandaville, 2002) verilmelidir:

Tolerans Durumu Tolerans Derecesi

Cok Hassas

Cok Hassas

Gok Hassas
Hassas
Hassas

L)

Hassas
Toleransh
Toleransls
Toleransh

Yiksek Toleransh
Yiksek Toleransh

O |00~ Ovn B D —

—
o

Py




KIYI VE GECI$ SULARI BENTIK MAKROOMURGASIZ VERi RAPORLAMA
TABLOSU

Birey sayst (n) Ortalama Baskanlik Ekolojik
Grup adi Tiir ismi birey sayisi Grubu | Agtklama

RU[R (R3] Topham | ) | °® | (mg)

R: Replikat (tekrar),

Birey sayisi (n): Her bir tekear (replikat) ile clde edilen birey sayisi,
Ortalama birey sayisi (n/ mz): metrekaredeki birey sayist,

Replikat sayisi 3'ten fazla oldugu durumbarda replikat sttunlan antunlir,
Ekolojik Gruplar GI, GI, Gll, GIV ve GV olmak iizere 5 simif olarak girilir
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BALIK VERI RAPORLAMA TABLOSU

Baltk Zonw Ornekleme Ekipmani
Ornekieme Alam Uzanlufiu (m) Kullamlan Bentik Ap Sayist
Ornekdeme Alan: Ortalama Kullanvian Pelajik A} Sayist
Genigligi (m)
Ornekleme Alam (m?) Kullamlan Toplam AB Alami (m)
Ornekleme Siivesi (dk) Apn Suds Kalma Stresi {saat)
No Tiirler -
- - - K] % 2
x E |l |3 [ =l | |E |2 H
E |2 |~ |8 & |B-lEalafls |5 | s
SRR O PR AL RERE
vi g LE Y 2 EEl EE 83 ER Eu 3]
» | 2 | Bl s 2 gz 58 & 3 58 ¥ L
E1E g8 |E% EQ) 28 53|2 |6 |£ |3 |¢
= el |2 |2 |3 Elg £ |2 |£ |2
"8 < |® = a |2 |$ |6 |®

=) vl ra] -

Balik zonu “Alabalik”, “Barbus”, “Abramis/Cyprinid”, “Gél” veya “Gegis Suyu” olmak iizere
ornekleme yapan uzman goriisiine gore belirtiimelidir.

Omekleme ekipman: “elektrogok”, “standart bentik ag”, “pelajik ag” veya “diger” olarak
belirtilmeli, diger kullanilmas: durumunda kullamitan ekipmanin adi yazilmalidir.

Ornekleme alan uzunluk ve genislik bilgisi nehirler ve nehir formundaki gecis sular1 igin metre
biriminde girilmelidir. Orneklenen alamin geniglik ve uzunluk bilgisi kullanilarak drekleme
alan m? olarak girilmelidir.

Kullamlan Toplam Ag Alan: bélimii trneklemede standart veya diger aglar kullantidiginda
doldurulmalidir. Kullanilan aglarin toplam yiizey alani m? biriminde girilmelidir.

Ornekleme yapilan izleme noktasinin nehir, g5l veya gegis suyu olmasina gore ekipman
degiseceginden bos birakilmasi gereken alanlar olabilecektir. Omegin nehirde sadece
elektrosoker kullanilarak yapilan bir smekleme sonucu tablosunda agla ilgili béliimler bos
birakilmahdur.

Bu tablodaki bilgilere ilave olarak Bakanlik tarafindan gelistirilmis Ulusal Su Bilgi Sistemine
(USBS) balik verisi girilirken her tiir igin rneklenen tiim bireylerin boy ve agirliklan
girileceginden USBS’ye girilmek Gizere her izleme noktasinda her izleme dénemi igin ayn
olmak iizere tiim 8rneklenen tiim bireylere ait boy ve afirlik verileri excel dosyalar olarak
hazirlanmalidir,




GOL FITOPLANKTON VERI RAPORLAMA TABLOSU

pivizvo

TR

BOLLUK
(Adet/ml)

BIYOHACIM
{mm¥l)

SIYANOBAKTERI
BiYOHACMI
{mm*)

BAC

CHL

CRY

CYa

DIN

EUG

TOPLAM

OLCUM DERINLIGI
(m)




KIYI VE GECIS SULARI FiTOPLANKTON VERI RAPORLAMA TABLOSU

Divizyo

TOR

BOLLUK (Hiicre/)

BIYOKUTLE {ng/)

|

BAC

CHL

CRY

CYA

DIN

TOPLAM

NEHIR VE GOL FITOBENTOZ / DiYATOME VERi RAPORLAMA TABLOSU

NO

TUR

BOLLUK (Adet)

BOLLUK (%)

TOPLAM

SUBSTRAT TiPi




KIYI VE GECi$ SULARI MAKROALG VE ANGIOSPERM VERI RAPORLAMA
TABLOSU

Grup
Adi

Sube

Tir Ismi

Tiirkce
Ady

Ortii(%)

indikatdr
Hassas/Toleransh

Fonksiyonel
Grubu

Agiklama

Grup Ads: Orneklemede elde edilen Alg Gruplan( Mavi - Yesil Alg, Kahverengi Alg, Kimizi Alg, Bryofitler,
Deniz Cayirlari )

Fonksiyonel Grubu: ESG I (1A, IB, IC)- ESG 11 (I1A, 1B, IIC)




EK-6

BENTiK MAKROOMURGASIZ NEHIR ORNEKLEME METODU

Coklu Habitat Orneklemesi

Sematik Cizim
Ornek
| Parcacldh |
Ty, ... . . | Orgaik
Kayag, | Kum, | | Tekmeleme | Madde,
Litha! E%Psam ; | Noktalar | - croM
e e A ,N:M,—
: :::: ot ..
ince A RN R T
' Cakdl, | e %
dkal | P e S 000 N Y o
- \ n: A ; Parcacikh |
Aok b % : Kum, ;) Organik |
O U,  Pammal | \fagge,
- Parqaalds  Kom, | T CPOM
~ Organik = | p, l A ; Odunsu b oo
. cPoM | Pargackly | = Deminus |
l o Organik |
Madde,
. CPOM
L S
Mikro Habitatlar %Alan  Ornekleme Savist
Taglik, kayac, litha! . %55 11 tekmeleme
Odunsy dakiinti, detritus ;%5 1 tekmeleme
Kumlu, psammal 2 %25 5 8mekleme
CPOM (i pargacikls organtk madde) T %15 3 6mekleme
DCoklu babitat tekmeleme noktalarz : %100 20 adet




EK-7
NEHIR SUCUL MAKROFIT BOLLUK SKALAS]
(Sucul makrofit bolluk degerlerinin yiizde ve grapnele takilan bitki par¢alarina gére

kargih)
Bolluk Defieri (Ki) | YDzde Deferi Grapnele Takilan Par¢a
1 <%0,1 Sadece gtivde pargast
2 %0,1<X<%] Taksonun kiigtik bir pargas)
3 %1<X<%l0 Taksonun ortalama bir pargas
4 %10<X<%50 Taksonun bol bulunmasi
5 X>%50 Taksonun ¢ok bol bulunmast




EK-8
SUCUL MAKROFIT GOL ORNEKLEME METODU

GOL ORNEKLEME METODU

Vitzey alw 50 heldar ve daba Wictlk olan gallerde e az dint
enekiome alany, 50500 heltr arswdeld gllerde en az alte
mekleme alass, 500 helz ve feer Wykikek giliods ise
o7 az seliz Smekfeme alam helidenic

Gollerde dmcklome shnfen minlin oldogimes go¥ egit a5
bilurls govreleyenek pekilde secilic

Kayrya paralel 100 meteelik biv lop gesidi fle gdltin citanma
dofu 100 metelike by trmerks belislenis. Omeldeme alsmnda
fasik cizmesivle giilebilen derinlife ladar sl madonfit B
nelier toplni

Gélds 100 metrelil oy peridinia ot noliaswdan belirknen
hat boymes bolls veya teleyle malstmum kolmizsan de-
sinkighe kader sual malaoflt Smebled toplanr v ghroce e
tiislert yitade olaralc kaydediliz




EK-9
GOLDE KULLANILAN BENTIK AGLARDAKI PANEL SIRALANMASI,
PANELLERDE KULLANILAN GOZ ARALIKLARI VE AG IP CAPLARI

Panel No Gbz Araligi (mm) Ag Ip Capt (mm)
1 43 0,20
2 19,5 0,15
3 6,25 0,10
3 10 0,12
5 55 0,25
] § 0,10
7 12,5 0,12
8 24 0,17
9 15,5 0,15
10 5 0,10
11 35 0,20
12 29 0,17




.. EK-10
BALIK GOL ORNEKLEME METODU

Bentik Aglarn Yer Segimini Gésteren Ornek Harita

400 ha yiizey alani ve 12 metrelik derinlige sahip bir géliin derinlik katmanlarini ve yerlestirilen
aglarin lokasyonunu gésteren morfometrik haritasi
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